
ΜΑΣ 055/ΕΠΛ. Εισαγωγή στις Πιθανότητες και Στατιστική ∆ιαστήµατα Εµπιστοσύνης

1.4 ∆ιαστήµατα Εµπιστοσύνης (∆.Ε.)

∆.Ε. για µέση τιµή άγνωστη και διασπορά γνωστή από κανονικό πληθυσµό

΄Εστω τυχαίο δείγµα X1, X2, . . .Xn από την κανονική κατανοµή N(µ, σ2

0
) της οποίας η διασπορά σ2

0
είναι γνωστή.

Ο δειγµατικός µέσος X̄ είναι µια σηµειακή εκτιµήτρια της µέσης τιµής µ, και το τυχαίο διάστηµα
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, όπου Φ(za/2) = 1 − a/2 ,

είναι ένα διάστηµα εµπιστοσύνης για την µέση τιµή µ µε συντελεστή εµπιστοσύνης 1 − a, δηλ.
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∆.Ε. για διαφορά µέσων τιµών δυο ανεξάρτητων κανονικών πληθυσµών µε γνωστές

διασπορές

΄Εστω δυο ανεξάρτητα δείγµατα X1, X2, . . . Xn1
από την κανονική κατανοµή N(µ1, σ

2

1
) και Y1, Y2, . . . Yn2

απο την

N(µ2, σ
2

2
), αντίστοιχα. Το τυχαίο διάστηµα
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



√

σ2

1

n1

+
σ2

2

n2


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

 , όπου Φ(za/2) = 1 − a/2 ,

είναι ένα διάστηµα εµπιστοσύνης για την διαφορά των µέσων τιµών µ1 − µ2 µε συντελεστή εµπιστοσύνης 1 − a.

∆.Ε. για ποσοστό

΄Εστω X1, X2, . . . Xn από την κατανοµή Bernoulli µε παράµετρο p. Τότε µια εκτιµήτρια του ποσοστού p είναι ο

δειγµατικός µέσος X̄ και το τυχαίο διάστηµα

[
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, όπου Φ(za/2) = 1 − a/2 ,

είναι ένα διάστηµα εµιστοσύνης για το ποσοστό p µε συντελεστή εµπιστοσύνης 1 − a.

∆.Ε. για διαφορά ποσοστών δυο ανεξάρτητων πληθυσµών από την κατανοµή Bernoulli

΄Εστω δυο ανεξάρτητα δείγµατα X1, X2, . . . Xn1
και Y1, Y2, . . . Yn2

από την κατανοµή Bernoulli. Το τυχαίο διάστηµα
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 ,

όπου Φ(za/2) = 1 − a/2 είναι ένα διάστηµα εµπιστοσύνης για την διαφορά των ποσοστών p1 − p2, (p1 6= p2) µε

συντελεστή εµπιστοσύνης 1 − a.

1.5 Προσδιορισµός µεγέθους δείγµατος

Το µέγεθος n του τυχαίου δείγµατος X1, X2, . . . Xn έτσι ώστε η προσέγγιση X̄ ≅ µ να είναι δοσµένης ακρίβειας,

δηλαδή η τιµή |X̄ − µ| να µην υπερβαίνει ένα ανώτατο όριο d (περιθώριο σφάλµατος) µε συντελεστή αξιοπιστίας

1 − a
P (|X̄ − µ| ≤ d) ≤ 1 − a ,

δίνεται από την σχέση
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)2

, όπου Φ(za/2) = 1 − a/2 .

Αν η διασπορά σ2 είναι άγνωστη τότε η σ2 εκτιµάται από την δειγµατική διασπορά S2, και το µέγεθος του δείγµατος

δίνεται από την σχέση

n ≥
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, όπου Φ(za/2) = 1 − a/2 .
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