
ΜΑΣ 055/ΕΠΛ. Εισαγωγή στις Πιθανότητες και Στατιστική Ασκήσεις 28/09/2011

΄Ασκηση 1. ΄Εστω τρία εξαρτήµατα Ei, i = 1, 2, 3 ενός µηχανήµατος. Για κάθε εξάρτηµα

µας ενδιαφέρει αν λειτουργεί κανονικά (ναι ή όχι). ΄Εστω X η τυχαία µεταβλητή (τ.µ.) που

παριστάνει τον αριθµό των εξαρτηµάτων που λειτουργούν κανονικά. Υποθέτουµε ότι τα Ei λει-

τουργούν ανεξάρτητα µεταξύ τους και το καθένα έχει πιθανότητα 0.9 να λειτουργήσει κανονικά.

Βρείτε :

α) Την συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας της τ.µ. X.

ϐ) Την συνάρτηση κατανοµής της τ.µ. X.

΄Ασκηση 2. ΄Εστω ότι η διάρκεια Ϲωής X σε ώρες συνεχούς λειτουργίας (χωρίς ϐλάβη) ενός

υπολογιστικού συστήµατος έχει συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας

f(x)

{

λe−x/100 x > 0 ,
0 x ≤ 0 .

(i) Βρείτε την τιµή της σταθερής λ.

(ii) Βρείτε την πιθανότητα ο υπολογιστής να λειτουργήσει χωρίς ϐλάβη για διάστηµα µεταξύ 50

και 150 ωρών.

(iii) Βρείτε την πιθανότητα να πάθει ϐλάβη πριν από 100 ώρες συνεχούς λειτουργίας.

΄Ασκηση 3. Η διάρκεια σωστής λειτουργίας σε µήνες ενός τύπου τρανζίστορ έχει συνάρτηση

κατανοµής

F (x) =

{

1 − e−x/16 x > 0 ,
0 x ≤ 0 .

α) Βρείτε τις πιθανότητες ένα τρανζίστορ αυτού του τύπου να λειτουργήσει σωστά (i) το πολύ 8

µήνες, (ii) από 12.5 µέχρι 20 µήνες, και (iii) τουλάχιστον 16 µήνες.

ϐ) Βρείτε την συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας της διάρκειας σωστής λειτουργίας του τραν-

Ϲίστορ αυτού του τύπου.

΄Ασκηση 4. Μια τ.µ. X έχει συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας

f(x) =







cx2 1 ≤ x ≤ 2 ,
cx 2 < x ≤ 3 ,
0 αλλού .

α) Βρείτε την τιµή της σταθερής c.
ϐ) Βρείτε την P (X > 2).
γ) Βρείτε την P (1/2 < X < 3/2).

΄Ασκηση 5. Μπορεί η συνάρτηση µε τύπο

F (x) =

{

c(1 − x2) 0 ≤ x ≤ 1 ,
0 αλλού .

να είναι συνάρτηση κατανοµής ; ∆ικαιολογήστε την απάντησή σας.

΄Ασκηση 6. ΄Εστω X συνεχής τ.µ. µε συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας

f(x) =

{

cx 0 ≤ x ≤ 2 ,
0 αλλού .

Βρείτε α) την τιµή της σταθερής c, ϐ) P (1/2 < X < 3/2) γ) P (X > 1) και δ) την συνάρτηση

κατανοµής της τ.µ. X.
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