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Ασκήσεις Εφαρµοσµένης ΄Αλγεβρας

1 Να υπολογισθεί ο µέγιστος κοινός διαιρέτης d των f(x) = x7 + x6 + x2 + x + 1 και g(x) =
x7 + x5 + x4 + x2 + 1 στο F2[x] καθώς και τα λ, µ ∈ F2[x], τέτοια που d = λ f + µ g.

2 Να δειχθεί ότι το f(x) = x5−x+1 είναι ένα ανάγωγο πολυώνυµο στο F3[x]. Υποθέτοντας ότι το
f(x) είναι πρωταρχικό πολυώνυµο επιχειρηµατολογήστε για ότι το F3[x]/f(x) είναι ένα σώµα
µε 243 στοιχεία. ΄Εστω α = [x]. Βρείτε ένα στοιχείο γ ∈ F3[x]/f(x) τέτοιο που α γ = 1 στο
F3[x]/f(x).

3 Να ϐρεθούν όλα τα υποσώµατα του F224 , και να κατασκευασθεί το πλέγµα υποσωµάτων.

4 Να κατασκευασθεί ο πίνακας του σώµατος F9 = F3[x]/x2 + 2 x + 2 και να ϐρεθούν τα ελάχιστα
πολυώνυµα των στοιχείων του. Αν α ∈ F9 να ϐρεθεί ένα στοιχείο του F9 το οποίο είναι ϱίζα του
πολυωνύµου x2 + 1.

5 Να δειχθεί ότι υπάρχουν 440 µονικά ανάγωγα πολυώνυµα ϐαθµού 3 στο F11[x], και 804076
ϐαθµού 6 στο F13[x]. Σε κάθε περίπτωση πόσα από αυτά είναι πρωταρχικά πολυώνυµα ;

6 Να ϐρεθούν οι παραγοντοποιήσεις σε γινόµενα ανάγωγων πολυωνύµων των x22 − x ∈ F2[x] και
x32 − x ∈ F3[x].

7 Χρησιµοποιώντας το κριτήριο που ϐασίζεται στον αλγόριθµο του Berlekamp να δειχθεί ότι το
πολυώνυµο f(x) = x5 + x2 + 1 ∈ F2[x], είναι ανάγωγο.

8 Χρησιµοποιώντας το κριτήριο που ϐασίζεται στον αλγόριθµο του Berlekamp να δειχθεί ότι το
πολυώνυµο f(x) = x6 + x3 + 1 ∈ F2[x], είναι ανάγωγο.

9 Χρησιµοποιώντας τον αλγόριθµο του Berlekamp να ϐρεθεί µια παραγοντοποίηση σε γινόµενα
ανάγωγων πολυωνύµων του f(x) = x3 + x2 + 1 ∈ F3[x].

10 Χρησιµοποιώντας τον αλγόριθµο του Berlekamp να ϐρεθεί µια παραγοντοποίηση σε γινόµενα
ανάγωγων πολυωνύµων του f(x) = x6 + x3 + x2 + x + 1 ∈ F2[x].


