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Πρόβληµα 1. Χρησιµοποιώντας την µέθοδο του Newton να ϐρεθούν οι ϱίζες των εξισώσεων:
α) x4 − x = 0 (δυο πραγµατικές και δυο µιγαδικές ϱίζες)
ϐ) e−x = sinx (άπειρες ϱίζες)
γ) x3 − 8x2 + 17x− 10 = 0 (τρεις πραγµατικές ϱίζες)
δ) lnx = cosx
ε) x4 − 5x3 − 12x2 + 76x− 79 = 0 (τέσσερις πραγµατικές ϱίζες)
(Υπόδειξη : Για την αρχική πρόβλεψη χρησιµοποιήστε την εντολή fplot για να πάρετε µια ιδέα
που ϐρίσκονται οι πραγµατικές ϱίζες π.χ. fplot(’x∧3-8*x∧2+17*x-10’, [0 6])

Πρόβληµα 2. Η απόδοση ϕωτεινότητας (κλάσµα της ενέργειας στο ορατό ϕάσµα προς την
ολική ενέργεια) ενός µελανού σώµατος που ακτινοβολεί εκφράζεται ως ποσοστό απο τον τύπο
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όπου T είναι η απόλυτη ϑερµοκρασία σε ϐαθµούς Kelvin, x είναι το µήκος κύµατος σε cm και
η ολοκλήρωση γίνεται στο ορατό ϕάσµα.
Να υπολογισθεί το E µε την µέθοδο Simpson για τις τιµές T = 3500◦K πρώτα µε 10 διαστήµα-
τα (n = 5) και µετά σε 20 διαστήµατα (n = 20) και να συγκρίνετε τα αποτελέσµατά σας.

Πρόβληµα 3. ΄Ενας ανθρώπινος πλυθησµός 1000 ατόµων την χρονική στιγµή t = 0, αυξάνει
µε ϱυθµό που δίνεται από την σχέση

dN

dt
= aN

όπου a = 0.025 ανά άτοµο ανά χρόνο. Χρησιµοποιήστε την µέθοδο του Euler ( µε την εναλλακτι-
κή µέθοδο πρόβλεψης-διόρθωσης ) για να υπολογίσετε τον πλυθυσµό για τα επόµενα 30 χρόνια,
εργαζόµενοι µε ϐήµατα α) h = 2 χρόνια, ϐ) h = 1 χρόνο και γ) h = 0.5 χρόνο. Συγκρίνετε τα
αποτελέσµατα µε την ακριβή λύση

N(t) = 1000 ea t

1


