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1.1 Βασικές διακριτές κατανοµές

Κατανοµή Bernoulli

Συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας

f(x) = P (X = x) = px (1 − p)1−x , x = 0, 1

µ = E(X) = p , σ2 = V (X) = p (1 − p)

Συνάρτηση κατανοµής

F (x) = P (X ≤ x) =







0 , −∞ < x < 0
1 − p , 0 ≤ x < 1
1 , 1 ≤ x < ∞

∆ιωνυµική Κατανοµή

Συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας

f(x) =

(

n

x

)

px (1 − p)n−x , x = 0, 1, . . . n

µ = E(X) = n p , σ2 = V (X) = n p (1 − p)

Συνάρτηση κατανοµής

F (x) =



































0 , −∞ < x < 0

[x]
∑

k=0

(

n

k

)

pk(1 − p)n−k , 0 ≤ x < n

1 , n ≤ x < ∞

Υπεργεωµετρική Κατανοµή

Συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας

f(x) =

(

ℓ

x

)(

m

n − x

)

(

ℓ + m

n

) , x = 0, 1, . . . n

µ = E(X) =
nℓ

ℓ + m
, σ2 = V (X) =

nℓ

ℓ + m

m

ℓ + m

ℓ + m − n

ℓ + m − 1

Κατανοµή Poisson

Συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας

f(x) = e−λ
λx

x!
, λ > 0 , x = 0, 1, . . . n

µ = E(X) = λ , σ2 = V (X) = λ

Ανέλιξη (διαδικασία) Poisson

P (Xt = x) = e−θ t
(θ t)x

x!
, t , θ > 0 , x = 0, 1, . . . n

1.2 Βασικές συνεχείς κατανοµές

Οµοιόµορφη Κατανοµή

Συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας

f(x) =











0 , −∞ < x < a
1

b − a
, a ≤ x ≤ b

1 , b < x < ∞

µ = E(X) =
a + b

2
, σ2 = V (X) =

(b − a)2

12

Συνάρτηση κατανοµής

F (x) =











0 , −∞ < x < a
x − a

b − a
, a ≤ x ≤ b

1 , b < x < ∞

Εκθετική Κατανοµή

Συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας

f(x) =

{

0 , −∞ < x < 0
θ e−θ x , 0 ≤ x < ∞

µ = E(X) =
1

θ
, σ2 = V (X) =

1

θ2

Συνάρτηση κατανοµής

F (x) =

{

0 , −∞ < x < 0
1 − e−θ x , 0 ≤ x < ∞

1
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Κανονική Κατανοµή (Κατανοµή Gauss)

Συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας

f(x) =
1

σ
√

2π
e−

1

2
( x−µ

σ )
2

, −∞ < x < ∞

E(X) = µ , V (X) = σ2

Συνάρτηση κατανοµής

F (x) =
1

σ
√

2π

∫ x

−∞

e−
1

2
( t−µ

σ )
2

dt , −∞ < x < ∞

Τυποποιηµένη Κανονική Κατανοµή

Συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας

ϕ(z) =
1√
2π

e−
z2

2 , −∞ < z < ∞

E(X) = 0 , V (X) = 1

Συνάρτηση κατανοµής

Φ(z) =
1√
2π

∫ z

−∞

e−
t2

2 dt , −∞ < z < ∞

1.3 Κεντρικό Οριακό Θεώρηµα και κανονικές προσεγγίσεις

Θεώρηµα 1. ΄Εστω X1, X2, . . . Xn ανεξάρτητες τυχαίες µεταβλητές οι οποίες ακολουθούν την ίδια κατανοµή (δια-

κριτή ή συνεχή) µε µέση τιµή µ, και διασπορά σ2. Θέτουµε Sn = X1 + X2 + · · · + Xn. Τότε

lim
n→+∞

P

(

Sn − n µ

σ
√

n
≤ x

)

= Φ(x) , −∞ < x < ∞ .

Συνεχείς κανονικές προσεγγίσεις

Συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας

fSn
(x) = P (Sn = x) ≅

1

σ
√

n
ϕ

(

x − n µ

σ
√

n

)

−∞ < x < ∞

Τοπικό Κεντρικό Οριακό Θεώρηµα

Συνάρτηση κατανοµής

FSn
(x) = P (Sn ≤ x) ≅ Φ

(

x − n µ

σ
√

n

)

−∞ < x < ∞

∆ιακριτές κανονικές προσεγγίσεις

Συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας

fSn
(x) = P (Sn = x) ≅

1

σ
√

n
ϕ

(

x − n µ

σ
√

n

)

x ακέραιος

Υποθέσεις :

- Αν x είναι πιθανή τιµή της X1, τότε ο x είναι ακέραιος

- Αν a είναι πιθανή τιµή της X1, τότε ο ΜΚ∆ του συνόλου

{x − a : x πιθανή τιµή της X1} είναι 1.

• Εναλλακτικός τρόπος προσέγγισης της fSn
(x) στο διά-

στηµα [x − 1
2 , x + 1

2 ], µε x ακέραιο :

fSn
(x) = P (x − 1

2
≤ Sn ≤ x +

1

2
)

= Φ

(

x + 1/2 − n µ

σ
√

n

)

− Φ

(

x − 1/2 − n µ

σ
√

n

)

Συνάρτηση κατανοµής

FSn
(x) = P (Sn ≤ x) ≅ Φ

(

x − n µ

σ
√

n

)

x ακέραιος

• Συνάρτηση κατανοµής εναλλακτικής προσέγγισης της

fSn
(x) στο διάστηµα [x − 1

2 , x + 1
2 ]:

FSn
(x) = P (Sn ≤ x) ≅ Φ

(

x + 1
2 − n µ

σ
√

n

)

x ακέραιος

Εφαρµογή του Κεντρικού Οριακού Θεωρήµατος στην ∆ειγµατοληψία

Ο (ασθενής) νόµος των µεγάλων αριθµών λέει ότι για πολύ µεγάλο n, τότε η δειγµατική µέση τιµή Sn

n
= X1+X2+···+Xn

n

ϑα πρέπει να είναι πολύ κοντά στην µέση τιµή µ. Αλλά πόσο ακριβής είναι αυτή η προσέγγιση ; Στο ερώτηµα αυτό

η κανονική προσέγγιση δίνει µια εκτίµηση. Για c > 0, ισχύει ότι

P

( ∣

∣

∣

∣

Sn

n
− µ

∣

∣

∣

∣

≥ c

)

≅ 2

(

1 − Φ

(√
n c

σ

))

.
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