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In any living cell that undergoes a biological process, different subsets of its genes are
expressed. 

The gene expression at a given stage and their abundance affects crucially a cell’s func-
tion. Measuring gene expression levels in different developmental phases, different body
tissues, different clinical conditions and different organisms is able to provide an insight
to the biological processes [1]. 

The DNA microarray technologies have made it now possible to monitor the expression
pattern for thousands of genes simultaneously. Unfortunately, the resulting data come
along with noise, missing values and systematic variations due to the experimental proce-
dure. Thus the discovery of patterns in the gene expression microarray data and conse-
quently using them to classify the various conditions is a tremendous opportunity and
challenge for functional genomics and proteomics [1]. A most promising approach seems
to be the employment of Computational Intelligence techniques to address this task. In
detail, recent studies [2] have show demonstrated that by utilizing cluster analyis it is pos-
sible to discover a subset of the genes that correctly characterizes the samples. This step is
essential in such an analysis since the data are usually composed of a limited number of
samples and very high dimensionality. The the employment of a Neural Network to classi-
fy the samples is straightforward. A performance analysis of such an approach and the
comparison to other ones is the scope of this contribution. 

[1] D. Jiang, C. Tang, and A. Zhangi. Cluster analysis for gene expression data: A survey. IEEE
Transactions on Knowledge and Data Engineering, 16:1370—1386, 2004.

[2] V.P. Plagianakos and D.K. Tasoulis and M.N. Vrahatis Recent Computational Intelligence
Techniques for Gene Expression Data Classification International Joint Conference on Neural
Networks (in press), 2005. 
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Σε κάθε κύτταρο που υπόκειται σε βιολογικές διεργασίες, εκφράζονται διαφορετικά γονί-
δια. Η ενεργοποίηση ή καταστολή αυτής της γονιδιακής έκφρασης είναι αυτή που καθορί-
ζει την λειτουργία του κυττάρου σε κάθε στάδιο ανάπτυξης του. Ο υπολογισµός των επιπέ-
δων έκφρασης των γονιδίων σε διαφορετικά στάδια της βιολογικής εξέλιξης σε διαφορε-
τικούς ιστούς, διαφορετικές κλινικές συνθήκες και σε διαφορετικούς οργανισµούς µπορεί
να βοηθήσει στην καλύτερη κατανόηση των βιολογικών διαδικασιών [1]. 

Η εξέλιξη της τεχνολογίας DNA µικροσυστοιχιών (microarrays), έχει κάνει δυνατή την
ταυτόχρονη παρακολούθηση της έκφρασης πολυάριθµων γονιδίων. ∆υστυχώς, τα αποτε-
λέσµατα αυτής της µεθόδου συνήθως έχουν «θόρυβο», τιµές που λείπουν και συστηµατι-
κές διαφοροποιήσεις εξαιτίας της πειραµατικής διαδικασίας. Για αυτό το λόγο η ανακάλυ-
ψη προτύπων γονιδιακής έκφρασης της µικροσυστοιχίας και στη συνέχεια η χρήση τους
για την κατηγοριοποίηση των διαφόρων καταστάσεων αποτελεί µια µεγάλη πρόκληση για
την συγκεκριµένη επιστηµονική περιοχή [1]. Μια πολλά υποσχόµενη προσέγγιση, µπορεί
να είναι η χρήση τεχνικών Υπολογιστικής Νοηµοσύνης, Συγκεκριµένα, πρόσφατες έρευ-
νες [2] έχουν δείξει ότι χρησιµοποιώντας τεχνικές οµαδοποίησης (cluster analysis), είναι
δυνατόν να ανακαλυφθεί εκείνο το υποσύνολο των γονιδίων που χαρακτηρίζει περισσότε-
ρο το κάθε δείγµα. Αυτό το βήµα είναι αναγκαίο σε κάθε τέτοια προσέγγιση, διότι τα δεδο-
µένα συνήθως έχουν πολύ µεγάλη διάσταση λόγου του πλήθους των εξεταζόµενων γονι-
δίων. Στη συνέχεια η χρήση Νευρωνικών ∆ικτύων. για την κατηγοριοποίηση των δειγµά-
των µπορεί να γίνει άµεσα. Η ανάλυση της απόδοσης τέτοιων προσεγγίσεων καθώς και η
σύγκρισή τους µε άλλες προσεγγίσεις αποτελούν τους στόχους αυτής της µελέτης. 

[1] D. Jiang, C. Tang, and A. Zhangi. Cluster analysis for gene expression data: A survey. IEEE
Transactions on Knowledge and Data Engineering, 16:1370—1386, 2004.

[2] V.P. Plagianakos and D.K. Tasoulis and M.N. Vrahatis Recent Computational Intelligence
Techniques for Gene Expression Data Classification International Joint Conference on Neural
Networks (in press), 2005. 
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