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1. Ewcoyoyn

Ao ™V TpAOTN KIOAAG ELPAVIOT TOV aVOPOTOL GTN Y1), 01 EVVOlEG TG TAENG KOl TOV
YOOVG, TOL TPOPAEYILOV KOl TOV ATPOPAETTOV, TOV KOOOPIOTIKOL KOl TOV TVYAiOV
gmonEay onNUavTiKd poOAo 6TovV TPOTO oV 0 GvBpmog avtidapupavotay T eHoN YOP®
tov. Olot oyeddv ot péypt onuepo yvwotol moATicpol mepieiyov BedtnTeg mov
EKTPOSOTOVSAV TNV TAEN N TN onpovpyio Kot to xéog 1 v APvcsco, o Gpopeo
Kkevo. Xy Apyaia EALGda, 6mov Aatpedtnke pe Tov duicud AmOAAwVa-Alovocov M
Aoy kot to Gvelpo, M dwwyswn kot  pEdN €lnoe kar o ApiototéAng o omoiog
emyeipnoe pe 1o €pyo tov va deiEel OtL M eUoM - ERyoyn M Qyoyn- OETETOL amd
OLTIOKPATIKOVG VOUOVG Kot Aertovpyel cOUQmVA He Kavoveg Tov o dvBpmmog pmopel
VO KOTOVONGEL KAl {0MG Vo YPNCYLOTOMGEL TPOS OQEADS TOV.

H Apiototédeia Aoywm emmpéace v Evpomaiky owovonon yio moAAodS audves.
Metd poMota amd Ty 1060 EMTLYN TEPTYPUPY| TNS KIVIONG TV 0VPUVIDY COUATOV
a6 Tovg vopovg tov Kepler kot tov Nevtwva, Kot HETE TNV EVIVT®GL0KT TPOOS0 TMV
EMOTNUOV TOV 170 oudva, 0 VTETEPUIVIGHOS, M 1 OLTIOKPOTIKY €PUNVEIR TOV
ovumavtog, Qawvotav va opfovetor cav éva akAdvnto oyvpd. H wvpropyia tov
avOpdTIVOL VoL Thve 6TN OO epeaviCotay adtapeieBrtn. Exepdomke paorta,
ota 1814, anod tov idwo Tov Laplace pe tov €£N¢ yopaKTploTikod Tpomo:

«M1ia 61dvotla wov c€ o dedopévn otiyun Ba yvopile OAeg Tig SLVANELS TTOV KIVOUV
™ QUON KOl TNV avticTolyn Katdotoon TV OVI®MV TOL TNV OTOTEAOLV, EVM
tavtoypovo Ba Mtav tOc0 gvupeion dote vo avoidel OAa ta dedouéva, Ba glye v
duvatdtta vo. cuUmEPAAPEL Ge €va GYNUO. TOCO TIG KIVIGES TOV UEYOALTEP®V
COUAT®V TOL COUTOVTOG OGO Kol gkelveg Tv ehayiotwv atopwv. Timote dev Oa
nrav apféfaro yv’ avtiyv, 10 pérrov kKo 10 ToperOOv Oa NTav Tavrte TOPovVTO GTO
RaTo TN,

O 190¢ ko 0 200¢ audvag Opumg NPHavV vo aroKaAvYovV OTL 1| TPAYUATIKOTNTO Elval
oAV OlapopeTikt). Ot avtipdoels otig onoleg vénece o Boltzmann ot mpoondOeid
TOVL VO, GLVOLAGEL TO NEVTAOVEID HOVTEAO HE TNV EMGTNUN NG OPUOSLVOLUKNIG, N
evooyevng afefartotnta tov vopwv g KPavrounyavikng kot téAog ta mapdadoéa Tov



Russell kot to Bsopnua tov Godel, Npbav va kataeépovv Kaipla TAYHOTO GTHV
AmOALTI KVPLOPYIO TOV VIETEPUIVIGHOD Kol Vo KAOVIGOUV GUOEUELD TO OUTIOKPATIKO
oyvpo tov Laplace.

¥10 GpBpo avtd Ba TEPLYpAyoLUE TOC, P TNV KOOEPWOOT TNG VNS EMGTAUNG TNG
«Mn Tpoppukne Avvopikng kot Tov XAovs», OAOKANP®OONKE ota ypoévia oS 1M
KOTOPPELOT TOV VIETEPUIVIGHOD OKOWO KOt 0TO 1o oAl cvotipata ¢ KAaookng
dvowkng. Oa emyelpnoovpe vo, deiove TOC TO. UAONUOTIKA OTOTEAEGUOTA TMV
Poincare (téhog tov 190v awwva), Smale (1967) ot Ruelle kow Takens (1973) ot
apfuntcoi vroloyiopoi Gvoikwv énwg o Lorenz kor o Feigenbaum oAAd kot ot
TEPOLUATIKES OVOKOADYES TOAADV GAA®V, BepeMmoay emOTNUOVIKA TIS POCIKES
évvoteg G Xaotikng Avvopikng. ®a dodue mwg 1 Bewpio Tov XAovg cLVOLEL
OloAeKTIKA TO TPOPAEYILO Kol TO ampOPAento, TO KOVOVIKO Kol TO TLyYOiO,
OVOKOAVTTOVTOS TOEN MECO  OTN  YOOTIKY]  GULUTEPLPOPA  GLOTNUAT®V OV
TEPLYPAPOVTOL OO VIETEPUIVIOTIKEG T YPOUUKES EEIGMOCEL.

"Etot B 00myn0ovpe TeEAKA 6T0 CUUTEPACHA OTL KOl O ATOAVTOG VIETEPUIVICUOG OAAGL
Kol M omdAvT TVYodTNTO dEv elvarl ToPd EEWAVIKEVGELS, OKPOIEG KOl OPLOKEG
KOTOOTAGELG TOV OmOTEAOVV TNV e€aipeot Kot Oyt Tov kavova. To moaryvidr tng Pvong
Kol g Zong mailetol kKdmov avapesa otny Toym Kot ) fefardotnra cov pio maptido
okakt: Ot Kavoveg gival yvootol Kot amhol, ol SlpopeTikol GVVIVAGHOT OU®S TTOV
emrpémoviot givol 10060 TOAAOL, OGTE VO TPOGOHIOOLV GTOV KOGUO YOP® HOG Lo
BovHOoTH] TOAMTAOKOTTO KIVIGE®V KOl LOPPOV oL TOTE Ogv Ba pmopécovpe va
KOTOVOT|COVLLE Kol va EAEYEovE TAP®G.

Iowg 1 mo onuovtiky cvpPoin g Oewpiag Tov XAaovg va eivan 11 cuvednTomoinomn
ot 660 Pabutepa katavoovue ) PHon kot ™ Zon, 1000 Ba cuvavtdpe ekmTANEELS
Kol ompdomto, pall pe vEEG TPOKANGELS KOl EPOTNUATO TOV TPEMEL VO
AVTILETOTILOVIE GUVEYMG GE [0 CLVOPTOCTIKY aAANAoLYi YWPIG TEAOC. ..

2. Toym 1 Befarotra ;

H npod™ avagopd ctov 6po «yxdog» otnv EAAnvikn otopia yivetar and tov Hoiodo,
Tov 80 alVa Y., 6TO £pY0 TOL «®goyoviom, LE TNV £VVOL0 TOV «KEVOL» TOL LTNPYE
otov KOopo mpwv dnpovpyndei n I'nm. And to xdog, coppwva pe tov Holodo, mponAde
N Nepéln kot 1o Zkdtog aArd ko 1 Huépa kot o ABépac.

‘Etor n évvowa tov ydovg Oev mepropicOnke oto kevd kot v avvmopéio oAl
OMOTEAECE KO TNV KOITi00 TNG dNpovpyiag, TV YEVEGLOLPYO attia yio TV Vmapén kot
mv e€EMEN ToL «Kavovpylov» Kot Tov «Covtavody. H dtokektikn g amovsiog (mg
apepardtnta) kot g tapovsiog (og oryovprd) giye yevvnoei!

Avokora Ba Bpet kaveig oty 1otopia TG avOpOTOHTNTOG TOMTIGUO TOV VA PNV €XEL
avanmtOEEL, MG Lo amd TIG OEHEAMMOELS apyEG TOV, TOV SVICUO AVAUESO GTO YOS KOl TO
oKOTAdL, TN OMpovpyia Kol TNV KATAoTPOPY). Avtd cvvnlmg yivetatr vd TN HopPEN
evog (evyoug BeotTOOV:

Ot Oeot Nut ko Ra ocopBorlav avtictoiymg v @fvcco kot Tov A0 Yo TOVG
apyoiovg Atyvrtiovg eved 1o Yin kot 10 Yang aviurpocsOTELOV TOV ovpave (1Aog) Kot



mv v (té&n) v tovg Kwvélovg. Télog o Biovov, Beotnta g tdéng, Aatpevetal
akopo Kot onpepo otV Ivdia, oe avidolaotodr] pe tov Zifa, 0ed ¢ KataoTpoPng
aALG pE TNV TPOVTOBEST TG YEVVNONG TOV KOVOVPYLOL.

Do dev ypetdleton va avapépoovpe Tov ATOAA®vVa Kot Tov Atdvuco oty Apyaio
EMéda mov €dmoav Ok oviotnta oTig £vvoleg ™G TAENG-LoYIKNg Ko TG atagiog-
puébng avtotoiymg. Me 10 épyo TOL APIOTOTEAN OU®G, TOV 40 OudvVo TY.,
mpoPaiieTor Kot vrootnpileTat TEMKA N Aoy 0Tt 1| Vo1 Kal 1 Lon démovion amd
TAEN Kol OUTIOKPATIKOVG KAVOVEG TOV 0 AvOpOTOC £xEl LIOYPEWGCT VO, TPOCTOONGEL
VO, KATOVONGEL.

Eivor onuovtikd va ova@époupe 0Tt To TPOTAPYIKO EPMTNO TOV EKAVE TOV AVOp®TO,
and KatafoAng KOGUov, Vo TPoPANUATIcOsl OYETIKG HE TOLG VOHOVG KOl TNV
mpoPreyipndtra ™ evong, NTav N kivion tev ovpaviov copdtov. Kot’ apydg n
TEPLOSKOTNTO TNG OVATOANG KOt TNG SVOMG, TOV A0V Kol TOV TPOXIDV TNG CEANVIG,
OAG KOl TOV OOTEPMV GTOV 0LPOVO, €JPAI®CE TNV TOTN TOL AVOPOTOL GTNV
altokpatio.

I'eyovéta 6mmg n TpdPAeyn g Ekdetyng nAiov amd Tov ®oin Tov Moo katd )
dwpkeln pog pdyng petad Avdov kot Mnowv to 585 m.y., dnuovpyncov tnv
nemoidnon OTL pe HoONUOTIKOVG VTOAOYICUOVG KOl EMICTNUOVIKEG UETPNOELS, TO
HEALOV TOV avBpdmov 611 YN B propovoe va mpoPAepbet e axpipeta.

Xpetdomke vo tepacovy 2000 ypdvia yia va pTacovpe otnv emoyr tov Komépvikov,
o omoiog, 10 1473, Peitimoe onuovikd to povtédo tov IltoAepaiov yw v
OVOTOPACTACT] TOV TPOYIMV TOV TAAVNTAOV TOV NAKOU cLoTHUATOS. Oumg, 1 mo
onpavtiky Tpoodog 6to Bépa avtd €yve 10 1596 and tov Kepler, o omoiog mpotetve
TO oMU TNG EAAELYNG YLl TIC TAUVNTIKEG TPOYLES LEGM TOV omoiov eényndnkav pe
aloBavpactn akpifela ov amokAicelg Tov povrédov tov Komépvikov amd tig péypt
TOTE YVOOTEG OCTPOVOULKES TOPATIPTOELS.

Téhog, n Woevia tov peydrov Isaac Newton (1642-1727) pbe va amodeiéel, oto
npoPAnua g Popvtikng €AENG, ™V VmOPEN QAVOUEVIKA OTAMV  HOOMUOTIKOV
e€1l0MGEMV OV TEPLYPAPOVY TAYKOGUL0VG VOpovs. Ot vopol avtol diémovy and v
Kivnon evég PUNAov mov TEPTEL GTN YN UEXPL TIS TPOYLEG TOV MO OTOUOKPVCUEVOV
aoTEPOV TOV cLUTOVTOS. To pfvopa tov Nevtova ftoav Eekabapo: Adote pov Tig
oWOTEG LOONUATIKEG EEI0MGELS KO TG KOTAAANAES apyikés cuvOnKes Ko Bo Gog
mEPLYPAY® pe akpifela m kivnom evog cvotnuotog palov vroroyilovrog to uéAAOV
Kot 10 TapeABOV ToL Yo G0 PeYALO XPOVIKO dboTn e OEAETE.

Kot mpdypatt ot emruyieg tov Mabnpoatik®dv oty Teptypaen QLUGIKAOV QOIVOLEVOV
apyoav va dtadéyovton 1 pio TV AAAN, Pe EVIVTOGLOKOVS puhpovg, Tov 170, 180 kot
190 ouwva: O L. Euler epappolet tov Anelpootikd Aoyiopd otn Mabnpatiky Pucik
Kol AOvel éva peydro apluo mpofAnudtov g Mnyavikig Kot g Y OpoduvotKnc.
O D’ Alembert Aver 10 mpoOPAnpo g moAAOueEVNC yopdng Hécm Mepikmv
Awgpopikev E&lomcemv, o D. Bernoulli avaAidel v HOVOIKN KOl TOVG NYOVE ®C
vrepOEcelg NUITOVOE OV Tahavtdcemy, o J. L. Lagrange kdvetr peyédn npoodo oty
EMOTAUN TG AKOVLOTIKNG, ev®d o J. Fourier emttuyydvel va meptypdyel cwotd 10

TPOPANLa TG porg BepproTnToac.



"Evag petd tov dArov, ot kKAdoot TG Ducikng apyilovv va VTOTAGGoVTaL GTOV EAEYYO
padnuotikov peboddowv. H ehactikdtnta peieteiton amotelespotikd and tovg Laplace
kot Poisson, 1 Yopoduvopukn kot 1 HAektpootatikny evomolovvior vmwod T
padnuotikn Oewpia Iediov Avvapikov kol o Hiektpouayvntiopdg mapovcsidleton pe
dyoyn kopyodtnTa LTd TO EViaio TANIG10 TV elo®oewv Tov Maxwell.

Méca otov €vBOLGLOGUO KOl TNV €VPOPIO TOV TPOKAAECHV Ol EVIVTOCIOKES OVTEG
OVOKOADWELS, 0L UIKPY] OVI|CUYNTIKN «AETTOUEPELO QOIvVETOL OTL TEPOCE GTO
nepdmpro: O1 meplocdTEPES dUPOPIKES EELGMTELS TOV TEPLYPAPOVY PEAAGTIKA TO MOG
Gve ELGIKA PAIVOUEVA EIVOL PN YPOUPIKES KO ETOUEVMG TOAD OVGKOAO MG 0LOVVATO
v emAVOOVV avaALTIKA €KTOG amd TOAD Alyeg mepumtdoelc. [a to Adyo avtod, ot
EMOTNUOVEG OvVOYKALOVTOVOOV VO KATOPUYOLV GE YPOUUKOTOGELS KOl GTUOVTIKES
OMAOVCTEVCES T®V  TPOPANUATOV TOLG, Ol ONOiEC UTOPOLGAV VO dDGOLV
evolpépovta amoteAéopata. H avaykoadmrto e OVTILETOTIONG M| EMAVCIU®OV
e€loMoEMV OeV glye TPOKVYEL AKOULAL.

‘Etol gtdvovpe oty mepipnun prion tov Pierre Simon de Laplace, to 1814, mov
mePLEYETAL 610 £pYo Tov «Dhocopikd Aokipa ent Tov [TiBavotitOvy, Kol TV omoia
dwrtunooape oty Ewcayoyn tov mapoévrog dpbpov. H pron avty omotehel v
amofémon Tov VIETEPVICUOD Kol onuatodotel pio amd Tig coPapodtepeg amdOmEPES
va avadeyBel n ottiokpaticc 6€ ATOPACIOTIKO TOPAYOVTa GTNV TPOoTABEd TOL
avOpoToL Vo punvedsel T evon kat ™ {omn.

AvtT M avoyoOylKn Kol UNYovioTIK ovtidnym yio ) Agltovpyio TG QUOMG
Kupldpynoe péxpt 1o 1€rog tov 190V odva, 0TOTE EUPAVIGTNKOV GTO TPOCKNVIO Ol
Bewpiec Tov L. Boltzmann ya v Ogppodvvapuxn Oedpnomn g ypovikng eEEMENG
QLOIK®OV GLOTNUATOV OTMC To 0Plol, TOL OMOTEAOLVTOL Omd OlGEKATOUUDPLO
dloekaToppvpiov popla 1 dropa.

O Baoikdg o1dy0¢ Tov Boltzmann ftav va eEnynoet, Pacet tov vopmv g Kiaoowng
Mnyavikng, mog eivar duvatdv éva aéplo vo PTAcEL o€ pio Katdotaotn 1coppomiag,
omov to puopw Bo kotoAapuBdvovv opoloyevag OA0 To dtbEéciuo xwpo, oe pia
KOTOVOUN TANPOLS aTa&iog Kot «Uoplakol YAovgy. AVGTUYMG TO EMLYEIPTLLOTO TOV
Boltzmann cvvavinoav cofopdtepes avtippnoelg and TOALODS PUGTKOVG TNG ETOYNS
TOV, 01 OTOIEG GLVIGTAVTO KVPIMG oTa EENG:

Av m woppomio givar 1o «popaion emokdiovbo TG SLVOUIKNG TOL aepiov, TOTE,
QVTETELVAY Ol AVTITOAOL TOV, OV OVTICTPEPAUE TIG TOYVTNTEG OA®V TOV HOpiwv, AT
Oa émpene mdAL va kiynBovv mpog v opotoyevn katavour. Opwg ot eElomaoelg g
KAaoowmg Mnyavikng elval avolrolwteg vmd v avtioTpoen Tov XpOvov Kot £TG1
pio aAloyn ToOQLTNTEOV Gov oVTH TOL avaeépape Bo 0dnyovse ta popa Tow GtV
apyKn Tovg kotdotocn, avti oty tooppomio. Emi mAéov, avt n widTTO TG
avTIGTPEYILOTNTOG OElYVEL OTL O1 EE1I0MGELS OgV daKpivovy PETAED NG «EUTPOGOEV
Kol «OmoBevy Popac Tov YPOVov, Kol ETOUEVMG dgv UmopolhVv va Eexympicovv To
péEALOV amd o TapeABov, Onmg amattovoe 1 Bedpnon tov Boltzmann.

Mia @AM cofapn avtippnom emiong Paciomnke o610 Yeyovdg OTL 0L VOUOL NG
Mnyavikng mov ypnoiponoince o Boltzmann, vtovoovv 01t petd amd peydio ypovikd
dlotnroTe T0 aéplo Ba emovépyetor 6GO KOvTd BELOLUE OTNV apyIKY| KATACTOGON,



TPAYUO TTOV OTOKAElEL TNV 6TAOEPOTOINGTN TOV Y10 TAVTO GTNV OLOLOYEVY| 1GOPPOTiaL
oL NBeie va amodeiel o Boltzmann.

‘Etol n Emomun g ®@vowmg kot cvykekpipéva n Ztatiotiky] Puoikn etonAbe otov
200 aw@va cvuvodevopevn amd Eva oAy coPapd mapddoo: Tlwg Ba Ntav duvatdv va
ovuPiBactodv ot vopor g Oepuoduvopkng (0nwg m.y. 0 20¢ VOUOS TNG GLVEXMDG
avéavopevng atatiog evog kKAelotoh GLOTNUOTOS) HE TOLg vopovg g KAaoowmng
Mnyovikng; Imog petapaivovpe amd v aviiotpéyiun Suvopukny Tov 2-3 coudTov
OTNV OTOTIOTIKY] LEAETN TOV JIoEKOTOUHLPI®V popimVy EvOG aepiov;

Xwpig va to EEpel obte 0 Boltzmann, mov avtoktovnoe amd kotdadiwyn ota 1906,
00Te TOALOL OO TOVG EMKPITEG TOL, 1| OMAVINGT OTO TOPATAVE® EPOTNHA ELXE MON
do0el Aiyo mpv v ekmvor] tov 190v awdva and tov peydro I'ddio Mabnpotuco
Henri Poincare.

O Poincare, mpoorafdvtag va Avcet to Tpopanua 3 copdtwov, I'm, HAog kot Xeanvn,
nmov elye tebel to 1887 pe émabro 2500 kopdveg amd tov Baocihd Ookap g
Youndiag, avokdAvye KATL TPAYHOTIKE EVIVTOGIOKO: OTL ONAadn, ot €I0DGEIS TNG
Klaoowkng Mnyovikng, yio to TpofAnpa avtd, frav advvatov vo AvBodv avoAvTiKd
HE TIC ®G TOTE YVOOTEG pabnuoticés peddoovg!

O Poincare képoioe 10 €mabro, 0AAQ M avokdAvy”n oL €iyxe Kdvel NTtav TOAD 7o
ONUOVTIKY] Kot Ogpelddng omd v amoédelln G Un  EMAVCIUOTNTOS TOV
mpofAnuatog 3 copdtwv: Ovolaotikd avtd mov anédelse o Poincare tav 0Tt akopa
Kol oTo Mo omAd TpoPfAuata g Mnyavikng kot g Actpovopiog, dtabétovy 6To
AOPO PAGEMV TOVG (*) EPLOYES OmOLV o1 AVoelg (1] Tpoylec) eaptdvion EuIpeTIKd
gvaiocONTe amé TNV ETAOY TOV APYLKOV GUVONKOV.

Avtd onpaiver, pe 600 Aoy, OTL OKOUO KOl TO OTAOVGTEPH VIETEPUVICTIKG
ocvotnuota g DPuoikng mov meprypdpovial amd pn YPORMKES eEIGMOELS Kol
KIVOUVTOL GE £VO YOPO QAGEDV 3 TOLAAYIGTOV JGTACEWMY, EXOVV TEPLOYES OOV Ol
TPOYLES TOVG £ivor évrova aoTaleic, OoTE aKOMO KOl EMAYLETES AAAAYEG GTNV OPYIKN
Katdotaon odnyodv ce tepdotieg oAhayég otnv e&€MEn g kivnong. Ot meployég
avtég ovopdacsOnkav, 70 ypovia apyotepa, YOOTIKES Kol 1 €vtovr aoTtdbeln mov Tig
yopaktnpilet, ydog.

‘Etot, n afefardtnta 1o TPOGOI0PIoHOD TG SVVOIKNG EKOVE TNV EREAVIOT TNG LE
QUGLOAOYIKO KOl GCUYKEKPIWEVO TPOTMO, O @QULOIKG ovotipate wov Bo  Ta
yapaxtnpiCope anoidtmg artiokpotikd. O vieteppviopog tov Laplace, pe v évvola
™G dvvatdtTog TPOPAEYNS TG OLVOLIKNG Y0l OTEPIOPLGTO YPOVO GTO HEAAOV (1] TO
napelBOV) déytnKe éva Kaiplo TANyUa, ond TO 0moio dev EMPOKELTO VO GLVELDEL TOTE.

3. H Ozopia Tov Xdaovg

‘Enpene BéPora vo mepdoovv oA xpoOvVioL TPoTOL YIVOLUV ELVPEMS KOTAVONTEG Ol
avakoAvyelg tov Poincare kor m onuocio tovg yi ) Puowkn kot TG GAAES

) Xmpog pdoenv givat 0 y®POg OA®V TV dSuVaT®V BEcEMV Kot TAYLTATOV VOGS GUGTILOTOG TNG
Klaoowmg Mnyavikige.



epappoopéves emotues. Evag and tovg mpdTovg mov dtoucHdvOnkav v amiynon
TV omotelecpdtov Tov Poincare kot Tt €mEKTEWVOV OE OLVOUIKG GLGTHUATO
JKPITov YPSGVOL OV TEPLYPAPOVTAL OO OAYEPPIKES, U YPOUUIKES GTEVKOVIGELS,
nrav o Apepikavog Madnuatueog G. D. Birkhoff.

O gpyoocieg tov Birkhoff, omn dekaetia tov 1920, éoeifav mepitpava OTL 01
avakoAvyelg Tov Poincare dev meploptlo6vTovsov PHOVO GToV KAASO TOV SlopOPIK®V
eCloboemv. Axopo Kot omAhég  €£lodoElC  OpopdV  (AMEIKOVICE®MY) OV
YPNOLOTOOVVTOL GLUYVE Y TN  HOVTEAOTOINoT PloAoyiK®V 1]  OIKOVOUIK®OV
CLGTNUATOV UTOPOLYV VO ELEOVIGOVY TAOVGLO Kol TOADTAOKY] GUUTEPUPOPH TOV OEV
EMOEYETAL AVOAVTIKY AVOT HECH YVOOTAOV HEBOOWV.

Oupwc n emdpevn onuaviiky] €€EMEN oty avdrtuén g Bewpioag Tov XAOLG
enpOKeELTo Vo kaBvoTtepnoel AMyec OekaeTiEC. ZVYKEKPIUEVA, YPELACTNKE VO ELPOVICOET
070 TPOooKNVIo oto. 1960 mepinov o peydrog Apepikavog tomohdyog S. Smale yuo va
yiver Katavontn oe OA0 NG T0 peyoieio n Bewpio Tov Poincare. Xpnoipomoidvrog
amAd yeopetpikd mopadeiypota, o Smale £d€1&e 6t éva peydrio TANBog S1-01dotaTmv
OTIOKPOTIKAOV OTEIKOVIGEWV EUTEPIEYOVV ADGELS [E 1O10TNTEG TOGO TVYOIES, OCO Kol
N piym evdg vopiopatog i To mayvidl g povAétog!

Ta cvumepdopota Tov Smale yevikeOOnkav and toug Mabnpatikodg dvcikovg D.
Ruelle (I'oAAio) kou F. Takens (OAhavoio) 1o 1973, evdd M WEPOUATIKY TOVG
EMOANOEVON GE £PYOOTNPLOKES LEAETEG TNG YOOTIKNG KiviionG VYPOV OvVAUEGH GE OO
TMEPLOTPEPOUEVOVS  KVAIVOPOVG, Omuoctomombnke 2 ypdvia apyodtepa amd TOVG
Apepcavoig Duoikotg J. Gollub kot H. Swinney.

Ev 10 petadd, to 1963, o Apepikavog petempordyog E. Lorenz dnpocicvoe pio mol
ONUOVTIKY €pyOcio. TNV omoia TEPLEYPAPE TNV EKTANKTIKY S10TIOTMOOTN OTL 01 AVGELG
€VOC A0V VIETEPUIVIGTIKOD LOVTEAOL 3 SL0pOopIK®V £EIGMGEMV, OV Kot dlakpivovton
and ™ yvoot) gvaicOntn eEdptnon amd TS apyKES CUVONKES TOL OVOPEPOLE TTLO
AV, TEMKA GUYKEVIPOVOVTOL OAEG GE £V TOAVTAOKO GUVOAO GTO YDPO TOV PACEMV
oL ovopdodnke TaPaEEVoS N YOOTIKOS EAKVGTIG.

O ehvotig tov Lorenz mapovcidler pia 1660 ovvOetn doun vmd ocvveyeig
peyebovoelg, mov divel v evrdmwon 0Tt ekteiveTon TEPAV TOV 2 S100TACE®V, YOPIC
opm¢ Kot vo «yepilery éva tunuo tov 3-0146ToTon YOPOoL. XNuepa, EEpovpe OTL TO
avtikeipevo avtd €yel ddotaomn mepimov 2.1 kol OVAKEL OTNV Kotnyopio TmV
QPPAKTOAS, AVTOV TOV ANEIPOS TOAOTAOK®V GLVOAWV, TO. oToia ciyovpa Oa yvmpilet
0 OovOyvedoTNG, amd TG TOG0 OUOPPES EYXPMUEG EWKOVEG TOLG TOL GUVOVTAUE
KaOnuepwvd ot PpAoypaeio.

Téhog, o€ OAa aVTA, TPEMEL VO TPOGHEGOVLE KO TNV TOAD CMUAVTIKY OVOKAAVYT) TOV
Apepwcavod Mabnpatikov duvcoikov M. Feigenbaum, o omoiog amédeile pe
Bonbewa amAdv un ypopukov aneikovicemv, to 1977, v dvvatdtto petdfoong
0TO (A0S, LEGH UG 0KOAOVBTOG OLUKANODCEMV e «TAYKOGHLOY YOpOKTNPoTIKA. H
peyaan onpocio tg avakdivyng tov Feigenbaum amokaAdednke 2 ypdvia apydtepa
ota 1979, 6tav ot ['dAlot @vowkoi A. Libchaber wor M. Maurer, emPePaiocav
TEPOUATIKE OTL KaTd TV avéoavopevn BEpuavon evog AenTod GTPOIATOS LYPOL, Eivarl
duvatdv va mapoatnpnel petdfaocn oto xGog pe Tov 1010 akpidg TpdTo Kot TIG 1O1EC
maykooueg otadepéc mov tpoéPrene n Bewpio Tov Feigenbaum.



SNUEPO, UETO KOl TIC EVTLIMOIOKES OVOKOAOWELS TNG YEMUETPIOG TOV (QPAKTOAG,
Bplokdpaote pmpootd oty edpoaimon oG véag kKotevbuvong oTov YOpo TV
emotnuov mov Aéyetoan Emotnun g Molvrhokétntas. To éva g okélog apopd
OTO «Y00G», MG TOAVTAOKT Kot ampOPAentn €£EMEN TG OLUVOUIKNG U1 YPOLLLLUK®V
CLOTNUATOV GTO YPOVO, KOl TO GALO GTO «PPAKTOAG», MG TOADTAOKES LOPPEG GTO
XOPO OV eUPAVICOLY 1O1OTNTEG OVTO-OUOITNTAG VIO oAy KAIpOKOS, 0T avTtd
™G TépMG Tov Barnsley mov detyvovpe 010 Katmb oynua.

Eiwxova 1. H ptépn tov Barnsley. Ilpocélte v avto-ouoiotnro uetald tov ueydioo
ULGYOV KOl THS OAANAOVYIOC TV UIKPOTEPDY TOV PPICKOVIOL EXCGVE® TOD.

I'vopilovpe emiong 011 mWOAAG (to meplocdtepo 16MC) QLOIKA, PlOAOYIKA Kot
OLKOVOUIKG CLOTNAUOTE TTOV HEAETAUE Ogv €lval 0UTe amoAVLT®S TPOPAEYIHA, 0UTE
eEVIEADC TUYOio. B0 HUTOpPOVCOUE HOMOTO VO TOVUE OTL Ol KAIMOTIKES GAAAYES, 1M
Aertovpyior ™G Kapdldc, Ol GEIGUOL, Ol SIUKVUAVOELS TOVL XPNUOTIOTNPIOL Kot TOGa
Ao, elvarl yootikd @ovopevo mov OEmovial amd £va TOAD HIKPOTEPO aplOuod
petafintav (3-5) and 6t icwg Ba pavtalopacte.

Emumiéov onuepa eipoote oe 0éomn va TPOodlopicoLHE KOl TO TOGOGTO TOV
«BopvPovy N «TLYOTNTAC) TOV VILAPYEL GTOL OEGOUEVA EVOG CLGTIUOTOS CYETIKA LE
™V avtioToyn GLUPOAN] TNG QUTIOKPATIKNG OLVOUIKNG. AV TO0 TOGO0TO auTd gival
YOUNAG, TOTE Umopodue vo ypnolpuomojcovpe T pebodoroyia tov ydovg yw vo
pertidoovpe 1 Suvatodotnto TPOPAEYNS kol EAEYYov Tov Swbétovpe Yo TO
GLGTNHOTA AVTA.

Axopa oumg kot av vrobétape 0Tt o1 €£I0MOELS TOV TA OEMOLV Elval ATOAVTMG
VIETEPUVIOTIKES, Ywpig {yvog Bopvfov, Taitl Ba Tav advvatov va TpofAéyouue v

YOOTIKT TOUG €EEMEN Yo peydho YPOVIKE SlooTAUATO. XTATIGTIKG, B0 yvopilaue
nov Ppiockovtal, agol pmopolue va mpoodtopicovpe pe axpifeio ) B€omn Ko To0
Héyedog TV YOOTIKMV TEPLOYDOV GTO YDOPOo TV (Aacemv. o Kabe cuykekpiuévn



APYIKT KOTAGTAON OUMGC, 1 EVOOYEVNS afefatdtnTa ToL YAovs dev Ba pog eméTpene va
mopakorovdncovpe TV £EMEN TS SOLVOUIKTC Y10l LEYOAN OLOGTHLOTO GTO YPOVO.

4. Zopnepdaopato

Eivar yeyovog O0tL 0 audvag pog onuadevutnke omd pio Gepd GLYKAOVIGTIK®OV
EMOTNUOVIKOV ovokaAvyewv: H vrereppiviotikn Oewpia g Ievikng Zyetikdtnrog
tov Einstein kot ot petémeito QoproyEG Kol TEWPOUATIKEG TNG EMAANBeVCES Hag
amokdAvyav TOAAG evOlaPEPOVTO GTOLYEID Yiow TNV €KTAOT), TNV NAKi0 Kol TO HEAAOV
TOV GUUTOVTOG.

Ao Vv dAAN pepid, 1 mBavokpatiky Osmpio g KBaviopnyaviknig pe toug vopovg
™G afefatdTnTog Tov TNV SETOVY HOC PAVEPOGE TO, LVOTIKA TNG dOUNG TS VANG Kot
TOV AEITOVPYIDV TOV PKPOKOGLOV TMV GTOYEIMODV COUATIOIMV.

Kopio dAAn emomun Opwg dev TpayloTonoince 1060 eVILIMOGLOKE GApoto 660 1M
BioAoyia kot cuykekpipéva o kKAAdog ¢ [evetikng: AmokaAvmtovioag T Ooun Tov
DNA kot tov poAo T@V YOVISI®WV GTO E0MTEPIKO TOL KLTTAPOV, WOG 0ONYNCE GTO
ovumépacua 0tl, mopd TV vmapén cLYKEKPIUEVOV Kavovev dtdtaéng Tov Pacemv
o oAy éhka, tehMkd n Con dokudlel, g éva Pabud tvyaio, O1POPETIKOVS
OLVOLAGHOVE YOVIOL®V, EMAEYOVTOG TEMKA OVTOV OV £ivol TEPIGGOTEPO OVOEKTIKOG
oT1g EPPAALOVTIKEG GLUVOTKEC.

Ouwc, otov aumdva pag 0ev EAEIYOV Kol 0l EVIVTMGLOKEG OVOUKAAVYELS GTO YDPO TOV
MobOnpatikav: Ztig apyés tov 1900, o Ayyilog Mabnpatikdg kot drdsopoc Bertrand
Russel wAovice ocvBéueha 10 owodopmua TG Xvvorobewpioc, mpoteivovag
mopadelyuaTo GUVOA®V Yo To. omoio MTav adbvato vo omavinfodv Pacikd
EPMOTNUATA, OGS .. TO OV AVIKAV 1] O)L GTOV EAVTO TOVC.

To 6épa eniong g AANPOTNTOG Kol AVTOGVVETELNG oG Labnpatikng Bewplog EMiEe
Kot 0 oeung Ovyypog Mabnuotikog K. Godel, péow pog oelpdc eKTANKTIKOV
Bewpnubtov mov anédeEe Yopw ota 1930. To kOplo anotérecpa tov Godel Nrav OtL
vrdpyovv podnuoatikéc OBempieg ov omoieg eivor advvatov vo elval TANPES Kot
ovyypdvmg ocvvemelc pe tov eantd tovg. Etot, dwatvmmvoviag o Bsmpion vd
pope1| aAyopBuov, o omoiog otapatdel avdioya pe to av £xel Ppebel Avon N O M
Adom Tov mpoPANpaTog, eitval SuvaTdv vo. iy propovue ToTé va mpoPréEyovue e
amdAvTn otyovpld av o alyopiBuog tekd teppatiletor 1 oy

Youmepaivov e AOOV omd T TOPATAVE OTL, 08 OAES TIG PACIKES £VVOLEG TOV BETIKOV
EMOGTNUOV, N TOYN Kot N Befardmta cuvvmdpyovy, ympic va gival duvaTdv TvTo Vo
Tic Jwympicovpe mANpwc. Xe kabe mepintwomn PéPowa, T TPOTO Prpo TOL
EMOTAUOVA €lval vo. TPOGOOPIGEL TO TOGOGTO NG TOYNG, OE GYEoM HE OVTO NG
Bepardotog, dote va amopavOel péypt moto onpeio Ba NTav dvvatdv va PeAtimbel 1
duvatdTTo TPOPAEYNS TOV GLYKEKPLLEVOL QOLVOUEVOD.

H owdextikn avt peta&d PBePordmrag ko toyng yivetar ohopdvepn otnv Emomun
¢ [ToAvmhokodtnTag Kot €0koOTEPO 0N Bewpia Tov Xdovs: Onwg tpocmadncape va
deiEovpe €0m, N Bewpla avt NPBe va YepLPOGEL TO YAGHO AVANEGO GTN ZTUTIGTIKY|
kot v Klooown Mnyovikn. Emonuoaivoviag tv  evooyevny aotdfeio mov



yopoktnpilel gvupeieg TEPLOYES OTO YDOPO TOV QPAGEWMV, TO XAOG LOG OTOKAALYE TNV
OVOYKOLOTNTO HU0C GTOTIOTIKNG OVOAVGNG TNG OLVOUIKNG OTIS €V AOY® YOOTIKES
TEPLOYES.

‘Etor pdBape 011  «ofefordotnTon kot to «tuyaio» dev givarl eEmteptkol Tapdyovteg
OV YPELALETOL VO EIGAYAYOVLE TEXYNTA OTIS €EIGMGEIS HOG, Y. va. puunBodue v
TaoM TPog TNV 1woppomia Tov epeavifovv ta cvotiuata ™S Oepprodvvakng. Eivat
Bacukol cuvteELEsTEG TOV Elval TAPOVTEC LEGO OTIC YOOTIKESG TEPLOYES KOL TO OV TEAIKA
Ba emnpedoovv N Oyt T Svvoukny Bo eaptBel amd TV EMAOY TOV OPYIKOV
ocuvONKoV.

KoataAnyovtag Aoudv, pmopovpe va Tovue O0TL, pe 10 TéA0G Tov 2000 OV PTAGALE
oTNV amAVINoN NG O0popds avapeso ot ZTatiotik kot tnv Kiacown Mnyovikn
KOl TNV KATovONnon g 01dKkpiong avapeso 6Ty TOYLOTI|TO KOl TOV VIETEPUIVIGUO:
®aiveton 011 0 KOGHOG HaG €ivol KATA KUPLO AOYO OLTIOKPATIKOG KO TEPLYPAPETOL
amd VIETEPUIVIOTIKA GLOTHLOTO €EIGOCEMV, 1| OLOPPLE TOV OUMG KOl TO ATPOOTTA
KOl YONTELTIKA HLGTIKA TOv dgv Ba Aelyouv moté apov Bo gival mdvtote Kpoppéva

HEGO OTIC YOOTIKES TEPLOYES TNG U YPOUUKNS LOOUATIKNAG TEPLYPAPNS TOV.
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