
 
ΓΝΩΡΙΖΕΤΕ  ΟΤΙ……… 

 
 
Η Επιστήµη της Πολυπλοκότητας µας µαθαίνει πολλά ενδιαφέροντα πράγµατα. 
Ορισµένα µας ξαφνιάζουν γιατί φαίνονται παράδοξα και βάζουν σε δοκιµασία τη 
λογική µας. Άλλα είναι πολύ σηµαντικά γιατί βρίσκουν εφαρµογές σε όλες τις 
Επιστήµες. Ας δούµε µερικά παραδείγµατα: 
 

 
• Όταν προσθέσουµε άπειρες ποσότητες το αποτέλεσµα δεν είναι πάντα άπειρο! 

Είναι αναγκαίο βέβαια οι ποσότητες αυτές να µικραίνουν. ∆εν είναι όµως αυτό 
αρκετό. Θα πρέπει να µικραίνουν αρκετά «γρήγορα». Για παράδειγµα, αν φάει 
κανείς µισή πίτσα και µετά ένα τέταρτο της πίτσας, µετά ένα όγδοο, κλπ., έστω 
και αν φάει άπειρα κοµµάτια, στο τέλος θα έχει φάει µια µόνο πίτσα! Αν φάει 
όµως µισή πίτσα και µετά ένα τρίτο της πίτσας , µετά ένα τέταρτο, µετά ένα 
πέµπτο κλπ., αν συνεχίσει επ’άπειρον, δεν θα του φτάνουν όλες οι πίτσες του 
κόσµου! 

 
• Υπάρχουν διαστάσεις που δεν είναι ακέραιες! Αν πάρουµε µια καµπύλη 

(διάστασης 1) και της προσθέσουµε «διακυµάνσεις» και πάνω σε αυτές 
µικρότερες διακυµάνσεις (σαν µια κορυφογραµµή στον ορίζοντα ή µια παραλία 
µε ολοένα και µικρότερους κολπίσκους), θα φτιάξουµε ένα σχήµα που έχει 
διάσταση µεταξύ 1 και 2! Αν πάρουµε πάλι ένα τρισδιάστατο αντικείµενο µε 
«τρύπες» και κενά πολλών µεγεθών, όπως ένα σφουγγάρι ή ένας τσιµεντόλιθος, 
θα έχουµε ένα σχήµα µε διάσταση µεταξύ 3 και 2! 

 
• Χρησιµοποιώντας σχέσεις κλιµάκωσης της Μη Γραµµικής ∆υναµικής µπορούµε 

να συµπεράνουµε ότι µετεωρίτες σαν και αυτόν που εξάλειψε τους 
δεινόσαυρους πέφτουν στη γη κάθε 100 εκατοµµύρια χρόνια! Άρα, ο επόµενος 
τέτοιος µετεωρίτης αναµένεται να …πέσει στα κεφάλια µας µετά από 35 
εκατοµµύρια χρόνια περίπου… 

 
• Λύνοντας τις µη γραµµικές εξισώσεις του Νεύτωνα βρίσκουµε ότι υπάρχει χάος 

στο …ηλιακό σύστηµα! Ευτυχώς που οι χαοτικές περιοχές είναι µικρές. Αυτή τη 
στιγµή µάλιστα, η γη µας κατευθύνεται προς µια τέτοια περιοχή! Μην ανησυχείτε 
όµως, θα φτάσουµε εκεί µετά από ένα δισεκατοµµύριο χρόνια! 

 
• Το ότι η γη δεν βρίσκεται σε χαοτική περιοχή το χρωστάµε στο αγαπητό 

µας…φεγγαράκι! Ο Άρης, που δεν ευτύχησε να έχει ένα τέτοιο πιστό σύντροφο, 
πέρασε ήδη σε χαοτική περιοχή εδώ και πολλά χρόνια και έτσι δεν µπόρεσε να 
διατηρήσει σταθερές ατµοσφαιρικές συνθήκες και νερό σε υγρή κατάσταση ώστε 
να αναπτυχθεί ζωή σε αυτόν. 

 
• Χάος σε λογικά επίπεδα σηµαίνει…υγεία! Όταν το καρδιογράφηµα περιέχει 

αρκετά χαοτική δυναµική, η καρδιά µας µπορεί να προσαρµόζεται σε 
αναπάντεχες δοκιµασίες. Αντίθετα, η απόλυτη περιοδικότητα του 
καρδιογραφήµατος ανησυχεί τον γιατρό γιατί υπονοεί ότι την ύπαρξη κάποιας 
επικίνδυνης δυσλειτουργίας.  



 
• Χρησιµοποιώντας την µη γραµµική θεωρία κρίσιµων φαινοµένων, µπορούµε 

να προβλέπουµε µεγάλους σεισµούς (όπως αυτός της Αθήνας του 1999), λίγες 
ώρες πριν συµβούν! Όταν υπάρξει η δυνατότητα η πολιτεία να εκµεταλλευτεί 
µια τέτοια προειδοποίηση, ο χρόνος είναι αρκετός για να αποφευχθούν πολλές 
δυσάρεστες συνέπειες ενός τέτοιου σεισµού. 

 
• Μετρώντας την χαοτική δυναµική του εγκεφαλογραφήµατος επιληπτικών 

ατόµων και βλέποντας την να µειώνεται, µπορούµε να προβλέψουµε την 
εµφάνιση κρίσεων 10-20 λεπτά πριν συµβούν! Σύντοµα αναµένεται να 
κατασκευασθεί ειδική φορητή συσκευή που θα προειδοποιεί τον επιληπτικό να 
παίρνει τις απαραίτητες προφυλάξεις. 

 
• Εκµεταλλευόµενοι αυτό που λέγεται «αυτό-οµοιότητα υπό αλλαγή κλίµακας» 

µιας πολύπλοκης εικόνας, µπορούµε να αποθηκεύουµε το περιεχόµενό της σε 
πολύ µικρότερο χώρο, επιτυγχάνοντας µε αυτόν τον τρόπο σηµαντική 
«συµπίεση» της διαθέσιµης πληροφορίας! Αυτό άλλωστε πιστεύουµε ότι κάνει 
και η φύση, «κωδικοποιώντας» στο περιεχόµενο ενός σπόρου την πληροφορία 
που χρειάζεται για να δηµιουργηθεί ένα ολόκληρο δέντρο… 

 
• Ποτέ δεν θα µπορέσουµε να προβλέψουµε τον καιρό σε χρονικό ορίζοντα 

µεγαλύτερο από 7 – 10 ηµέρες! Οι κλιµατικές συνθήκες περιέχουν ένα τόσο 
έντονο βαθµό… χαοτικής δυναµικής, που ακόµα και οι ισχυρότεροι υπολογιστές 
δεν µπορούν να τις προβλέψουν για µεγαλύτερα χρονικά διαστήµατα. Παρόλα 
αυτά, η λεγόµενη µη γραµµική ανάλυση χαοτικών χρονοσειρών µας επιτρέπει να 
βελτιώνουµε τη πρόβλεψη της χρονικής εξέλιξης πολλών πολύπλοκων 
φαινοµένων. 

 
• Μπορούµε να …ελέγξουµε το χάος! Όταν διαπιστωθεί η ύπαρξη µιας ασταθούς 

περιοδικής κίνησης σε ένα πολύπλοκο σύστηµα, χρησιµοποιώντας την θεωρία της 
Μη Γραµµικής ∆υναµικής, µπορούµε να σταθεροποιήσουµε την κίνηση πάνω στη 
τροχιά αυτή, καθιστώντας έτσι τη συµπεριφορά του συστήµατος περιοδική και 
εποµένως απολύτως προβλέψιµη. 

 
• Το χάος χρησιµοποιείται στην Κρυπτογραφία! Προσθέτοντας στο µήνυµά µας 

µια συγκεκριµένη χαοτική δυναµική το κάνουµε να µοιάζει µε «τυχαίο θόρυβο» 
στα µάτια οποιουδήποτε «εχθρικού» παρατηρητή. Ο επιθυµητός όµως 
παραλήπτης του µηνύµατος, που διαθέτει (κατόπιν συνεννόησης µας) ακριβώς το 
ίδιο µη γραµµικό σύστηµα που δηµιούργησε αυτή τη χαοτική δυναµική, µπορεί 
να την αφαιρέσει, αποκαλύπτοντας έτσι το µήνυµα που του εστάλη.  
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