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Deutèra, 20 Noembr�ou 2005E.E.U. (1h Ebdomada)1h Ergasthriak  �skhsh (Upologismì embad¸n polug¸nwn)D�detai mia polugwnik  perioq  th morf  tou sq mato 1. Oi pleurè twn 8trig¸nwn èqoun metrhje� katall lw kai eurèjhsan �se me ti anagrafìmene timè.Na grafe� èna prìgramma pou na upolog�zei embad� polugwnik¸n perioq¸n (N genik�trig¸nwn) ìtan d�dontai ta ep� mèrou stoiqe�a. Tèlo, to prìgramma na ektup¸neièna p�naka th parak�tw morf :
UNIVERSITY OF PATRAS-DEPARTMENT OF MATHS.-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*
ANALYZING POLYGONAL DISTRICTS-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

S/N A B C AREA12345678

Total area:

Sq ma 1.
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2h Ergasthriak  �skhsh (EÔresh riz¸n exis¸sewn'Ena trìpo gia na upolog�soume mi� r�za mia ex�swsh:

φ(x) = 0,ìtan h φ(x) e�nai paragwg�simh, e�nai na ektim soume me k�poio trìpo (p.q. grafik�) mia prosèggishth r�za x0, kai sth sunèqeia na upolog�soume ikanoÔ ìrou th akolouj�a me genikì ìro:

xν+1 = xν −
φ(xν)

φ′(xν)
, ν = 0,1,2, . . .(1)dhlad  me b�sh to x0 br�skoume tou epìmenou ìrou th (1):

x1 = x0 −
φ(x0)

φ′(x0)
, x2 = x1 −

φ(x1)

φ′(x1)
, x3 = x2 −

φ(x2)

φ′(x2)
, . . .(2)'Etsi, e�n h parap�nw akolouj�a sugkl�nei, tìte to ìrio th xν e�nai mia r�za th φ(x).Sa d�detai h ex�swsh:

xex − 1 = 0,(3)kai mia ekt�mhsh th r�za x0 ≈ 0.5 kai sa zhte�tai na gr�yete èna prìgramma FORTRAN pou naupolog�zei N (input) ìrou th akolouj�a me thn bo jeia twn (2) (p.q. N = 20), tou opo�ou naektup¸nei me thn parak�tw epikefal�da:
S/N xN*******************************************1 0.571020422 0.567155543 v0.56714326... ...200 0.56714326E.E.U.-1h Ebdom�da 5/64



1h Ebdomada - Deutera 20 Noembriou 2005A. EISAGWGIKA1. ProlegìmenaO Hlektronikì Upologist  (H.U.) e�nai mi� mhqan  pou e�naiètsi kataskeuasmènh ¸ste (a) na proslamb�nei plhrofor�e, (b)na ti epexerg�zetai kat�llhla kai (g) na ti parousi�zei me tonendedeigmèno trìpo, pou èqei an�gkh o qr sth.To prwtarqikì kai kuri�rqo agajì sthn ìlh diadikas�a a-xiopo�hsh twn H.U. e�nai h PLHROFORIA kai kat� sunè-peia h GNWSH.Sthn shmerin  koinwn�a, mia eure�a kathgor�a apasqol sewn su-mperilamb�noun th sullog , dianom  kai paragwg  plhrofori¸n(suggrafe�, d�skaloi, taqudrìmoi, dhmosiogr�foi, bibliop¸le,ktl.), ìpou oi H.U. eur�skontai sto �risto ped�o dr�sh tou.E.E.U.-1h Ebdom�da 6/64



Ex> �llou pollè forè ston tÔpo blèpoume thn anafor� ìti h koi-nwn�a ma br�sketai sto mèso mia {epanast�sew th plhrofo-r�a}. Sthn kuriolex�a e�nai h tètarth kat� seir� epan�stashth plhrofor�a sthn pore�a th anjrwpìthto! H pr¸th aforoÔ-se thn an�ptuxh tou proforikoÔ lìgou, h deÔterh emfan�sthkeme thn epinìhsh tou graptoÔ lìgou kai tèlo h tr�th anaptÔq-jhke me thn anak�luyh th tupograf�a, ston Mesa�wna. K�jem�a apì ti parap�nw epanast�sei, epèfere bajÔtath allag  sthndom  th anjr¸pinh zw  (me thn p�rodo tou qrìnou), fusik� merujmoÔ ant�stoiqou twn rujm¸n th tìte zw .H epan�stash th plhrofor�a th shmerin  epoq  ofe�-letai sthn Ôparxh twn hlektronik¸n upologist¸n, oi opo�oian kai arijmoÔn mìno zw  merik¸n dekaeti¸n, èqoun tìso baji�ephre�sei th zw  ma, se bajmì af�ntasto prin thn emf�nis  tou.E.E.U.-1h Ebdom�da 7/64



Profan¸, oi dunatìthte pou prosfèroun oi shmerino� H.U. (namhqanopoioÔn kai pollè dianohtikè ergas�e th kajhme-rin  zw  par�llhla me thn tromer  taqÔthta epexergas�astoiqe�wn pou diajètoun kai ti ter�stie apojhkeutikè i-kanìthte pou èqoun), d�doun to kleid� th meg�lh tou epituq�-a. E�n sta parap�nw prosteje� to monadikì gegonì ìti mèqri tamèsa th dekaet�a tou >70 oi H.U.  tan polud�panoi kai èxw apìti oikonomikè dunatìthte kai th zw  tou mèsou anjr¸pou, oiexel�xei ìmw twn teleuta�wn et¸n me tou mikro�pologistè kaitou {OikiakoÔ H.U.} èkanan efikt  pragmatikìthta thn e�-sodo twn H.U. se k�je spitikì, lìgw tou mikroÔ kìstou. Hsunèpeia  tan oi prwtofane� dunatìthte dieukìlunsh th kajh-merin  zw  pou parousi�sthkan gia �koph kai apotelesmatik epikoinwn�a sti anjr¸pine sunallagè kai drasthriìthte, memia asÔllhpth se mègejo upobo jhsh th anjr¸pinh koinwn�asth dianohtik  epexergas�a twn diafìrwn problhm�twn th.E.E.U.-1h Ebdom�da 8/64



'Etsi, se mia kr�simh kamp  th koinwnik  kai oikonomik  zw-  th anjrwpìthta, pou h sunjetìthta twn problhm�twn pouantimet¸pize lìgw ìgkou kai poluplokìthta, kai pou efa�netona thn odhge� se adièxodo, se aut  th dÔskolh per�stash, h pa-rous�a twn H.U. èdwse thn upodom  pou apotèlese to sq ma thupèrbash kai dhmioÔrghse thn elp�da gia endedeigmènh antime-t¸pish twn problhm�twn th anjr¸pinh koinìthto, se tètoiobajmì pou na jewre�tai s mera ìti h plhrofor�a kai ta mèsaepexergas�a th, pou sthn ous�a e�nai gn¸sh kai kat> epèkta-sh Know How, katèqoun pleonektikìterh jèsh kai apì aut thn �llote {pantodÔnamh} enèrgeia. Tèlo, h bèltisth axio-po�hsh twn H.U. - autoÔ tou {uperìplou} th metabiomhqanik koinwn�a pou h diamìrfwsh tou koruf¸netai sti hmère ma methn prosp�jeia twn H.U. th {pèmpth geni�} me thn auxhmènhnohmosÔnh-pro�pojètei ìti to koinwnikì sÔnolo ja èqei xeper�-sei thn ènnoia tou upologist -magikì kout�. S> aut  th nèapragmatikìthta aposkopoÔn na sumb�lloun oi paradìsei autèpou m�a filodox�a èqoun, na e�nai eÔstoqe.E.E.U.-1h Ebdom�da 9/64



2. An�gke shmerin  pragmatikìthtaOi an�gke th sugqrìnou efhrmosmènh epist mh kai teqnolog�-a apaitoÔn taqe�e kai orjè apant sei se kal¸ kajorismènearijmhtikè diadikas�e. Par�llhla, oi posìthte plhrofori¸npou dhmiorgoÔntai, diabib�zontai kai apaitoÔn epexergas�a sthnkajhmerin  ma zw , e�nai tètoie pou pollè forè mìno h �meshkai mazik  antimet¸pish twn, parèqei th dunatìthta gia suna-gwg  epwfel¸n kai axiopoi simwn sumperasm�twn.3. O H.U. w ìrgano jerape�aO hlektronikì upologist  apì kairì  dh èqei edraiwje� w ènaìrgano anektim tou ax�a gia thn antimet¸pish twn anwtèrwepitaktik¸n anagk¸n, me af�ntaste prooptikè gia to mèllon. Hqr sh tou kaj�statai tìso apara�thto ston shmerinì epist mona,teqnikì kai epiqeirhmat�a ¸ste h �dia h zw  na g�netai ab�wthqwr� thn parous�a tou.E.E.U.-1h Ebdom�da 10/64



Kai toÔto, diìti oi efarmogè tou se episthmonik�, teqnik� kaiemporik� probl mata, kaj¸ kai se jèmata epexergas�a plhrofo-ri¸n, kaj�statai oloèna kai ektenèstere (DEH, OTE, Tr�peze,Dio�khsh, klp.).'Ara h gn¸sh mia gl¸ssa H.U. apotele� CONDITIO SINE

QUA NON (v{îron, èk t˜wn ˜>wn oÔk �neu}v).

4. AitiolìghshBasiko� lìgoi pou sunetèlesan sthn exèlixh aut , e�nai af> enìmen, ta tr�a qarakthristik� twn upologist¸n: taqÔthta, akr�-beia kai ikanìthta apoj keush kai epexergas�a meg�lwnposot twn plhrofori¸n; af> etèrou de, h epanalhptik  uf  ple�-stwn diadikasi¸n th anjr¸pinh drasthriìthta, ìpou o H.U.eur�sketai sto �risto dunatì ped�o dr�se¸ tou.E.E.U.-1h Ebdom�da 11/64



Tèlo, den prèpei na paragnwr�zetai kai h meg�lh ¸jhsh pou epè-dwse h ter�stia prìodo th Arijmhtik  AnalÔsew (v{autoÔtou dexioÔ qerioÔ twn episthmìnwn...}v) sthn an�ptuxh proseggi-stik¸n mejìdwn, me ti opo�e dÔnantai na epilujoÔn �luta, hupermètrw polÔploka probl mata, kat� sqetik¸ aplì kai ika-nopoihtikì trìpo.5. Filosof�a twn H.U.Tèlo, sto shme�o autì ja ton�soume pr¸ton men, ìti, o H.U. denepilÔei ta probl mata; apl¸ ektele� tufl¸ kai epakrib¸ti doje�se pro autìn entolè (s> aut  thn tufl  upako  tou,ofe�letai �llwste kai h proswnum�a tou w {Hlij�ou meg�lhtaqÔthta} pou tou prosedìjhke). DeÔtero de, na parathr soumeìti o H.U., h korwn�da aut  th sugqrìnou teqnik  proìdou, e-ktele� basik¸ m�a kai mìno arijmhtik  pr�xh, thn prìsjesh( , isodun�mw, thn afa�resh).E.E.U.-1h Ebdom�da 12/64



'Ola de ta jaumast� pou epitele� oikodomoÔntai me thn bo jeioath Arijmhtik  AnalÔsew kai me thn prìsjesh san domikì l�-jo; p.q., o pollaplasiamì ektele�tai me diadoqikè prosjèsei, hdia�resh me diadoqikè afairèsei, en¸ h afa�resh dÔnatai, me thqr sh tou sumplhr¸mato, na anaqje� se prìsjesh k.t.o. 'Etsiloipìn, apì th skopi� th {arijmhtik }, o sÔgqrono H.U. dendiafèrei ousiastik� apì ti pr¸te upologistikè mhqanè.Shme�wsh: W èna par�deigma, a p�roume thn afa�resh dÔo di-yhf�wn arijm¸n twn: 96-29, pou gr�fetai diadoqik�:96 - 29 =96 -(100 - 71) = 96 + 71 - 100 = 167 - 100 = 67.
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Parathr sate, ìti h telik  diafor� ulopoie�tai me diagraf  toutr�tou yhf�ou pou dhmiourg jhke, dhlad  tou 1, pr�gma poug�netai autìmata stou upologistè w to yhf�o pleon�smato(overflow), pou aporr�ptetai. Tèlo, o arijmì 71 apotele� tosumpl rwma tou 29, w pro th b�sh dekadikoÔ arijmhtikoÔ su-st mato, jèma sto opo�o ja epanèljoume argìtera.6. Di�krish twn H.U.Ed¸, e�nai skìpimo na diakr�noume tou H.U. se trei meg�lekathgor�e; dhlad , sthn kathgor�a twn yhfiak¸n   arijmhti-k¸n∗ H.U. (Digital Computers), sthn kathgor�a twn analogik¸n†H.U. (Analog Computers) kai sthn kathgor�a twn meikt¸n H.U.(Hybrid Computers).

∗To basikì qarakthristikì tou e�nai ìti metroÔn; to ab�kio e�nai èna yhfiakìupologist .

†To basikì tou qarakthristikì e�nai ìti sugkr�noun me b�sh thn analog�a; ologarijmikì kanìna e�nai èna analogikì upologist .E.E.U.-1h Ebdom�da 14/64



Apì ti prohgoÔmene trei kathgor�e H.U. h kathgor�a twn yh-fiak¸n H.U. e�nai genik  efarmog , autì de e�nai o lìgopou e�nai kai h plèon diadedomènh. 'Ole oi gl¸sse program-matismoÔ anafèrontai stou yhfiakoÔ H.U., tou opo�oukai mìno ja èqoume up> ìyh sth sunèqeia.

7. To genealogikì dèndro twn H.U.Mia sÔntomh mati� sto {genealogikì dèndro} twn sÔgqronwn hle-ktronik¸n upologist¸n ma fèrei ston 17o ai¸na m.Q., ìpou k�neithn emf�nis  th h mhqan  tou B. Pascal (1624), pou jewre�tai hpr¸th upologistik  mhqan  me dunatìthte ektelèsw prosjè-sewn kai afairèswn. Sth sunèqeia, o W. Leibnitz (1694) èdwseèna beltiwmèno tÔpo mhqan  pou mporoÔse, epiprosjètw, naektele� pollaplasiamoÔ kai diairèsei.E.E.U.-1h Ebdom�da 15/64



Met� akoloÔjhse metabatik  per�odo ai¸no, gia na fj�soumesto 1812, ìtan o C. Babbage, autì o NeÔtwn twn upologist¸n,sunèlabe thn idèa th {Mhqan  Diafor¸n} (Difference Engine)gia thn ep�lush diaforik¸n exis¸sewn. To 1833 h megalofu�a tou

Babbage kai h di�puro epijum�a tou gia akr�beia, sqed�asan kaianèptuxan thn {Analutik  Mhqan } (Analytical Engine), pou pe-rie�qe ìla ta stoiqe�a twn shmerin¸n hlektronik¸n upologist¸n.Dustuq¸, h teqnolog�a th epoq  den suneb�dize me thn prwto-pore�a twn sull ye¸n tou, ìpw ep�sh kai oi �njrwpoi gÔrw tou(ektì merik¸n exairèsewn, ìpw th La�dh Lovelace-kìrh tou

Lord Byron) den kat�laban ti idèe tou me apotèlesma na èprepena parèljei èna akìma ai¸na gia thn pragm�twsh twn hlektroni-k¸n upologist¸n.En tw metaxÔ, to 1886, o H. Hollerith epinìhse mhqanikì sÔsthmaepexergas�a di�trhtwn delt�wn gia dialogè kai pinakopoi seiapografik¸n stoiqe�wn.E.E.U.-1h Ebdom�da 16/64



Tèlo, o H. Aiken, tou Panepisthm�ou tou Harvard, ergazìmenoapì to 1937 olokl rwne to 1944 ton pr¸to pl rw automato-poihmèno hlektromhqanikì upologist , ton MARK I, me tiex  taqÔthte ektelèsew twn basik¸n pr�xewn: 0.33'v' gia thnprìsjesh kai afa�resh, 5'v' gia ton pollaplasiamì kai èw 16'v' giath dia�resh. Par�llhla, oi an�gke tou polèmou (blèpete, o Hr�-kleito e�qe k�poia b�sh, ìtan èlege o {o pìlemo pat r p�ntw-n}v) kai ta mèsa pou dietèjhsan stou J. Mauchly kai J. Eckert,tou Panepisthm�ou th Pensulban�a, sthn per�odo 1942�1945, è-kanan pragmatikìthta ton ENIAC (Electronic Numerical Integrator

and Calculator), pou apotele� ton pr¸to hlektronikì upologi-st . O ENIAC perie�qe 18.000 hlektronikè luqn�e, zÔgize30 tìnnou kai katel�mbane 15.000 tetragwnik� pìdia. p�-ntw  tan 60 forè taqÔtero apì o,tid pote �llo sÔsthmath epoq  tou kai eqrhsimopoie�to kur�w gia ton upologismìtroqi¸n blhm�twn.E.E.U.-1h Ebdom�da 17/64



8. Qarakthristik� gene¸n H.U. kai prooptikèSta epìmena 30 qrìnia anaptÔxew twn upologist¸n, èlabe q¸ramia pragmatik� epanastatik  prìodo.Thn pr¸th gene� twn hlektronik¸n upologist¸n, me èmblhmathn hlektronik  luqn�a, akoloÔjhsan 3 �lle geneè, me qara-kthristik� ta tranz�stor (Transistors), ta oloklhrwmèna ku-kl¸mata (Integrated circuits), kai thn olokl rwsh mèsh èkta-sew (MSI), en¸ h epike�menh pèmpth gene� upologist¸n ja ensw-mat¸nei thn olokl rwsh meg�lh ekt�sew (LSI), thn olokl -rwsh polÔ meg�lh ekt�sew (VLSI) kaj¸ kai thn olokl -rwsh p�ra polÔ meg�lh ekt�sew (ULSI). Ston p�naka 1, giathn enargèsterh eikìna th pragmatopoioumènh exel�xew, para-jètoume merik� basik� qarakthristik� twn pènte gene¸n H.U. (E.

Joseph, Science, October 1970).E.E.U.-1h Ebdom�da 18/64



P�naka 1. Genik� qarakthristik� gene¸n H.U.Gene� Hmeromhn�a Rìlo Logik� TaqÔthta Pl joEisagwg  Kukl¸mata (sec) Basik¸nEntol¸nPr¸th 1951�52 Ektèlesh HlektronikèUpologism¸n Luqn�e 10−2 − 10−4 < 100Deutèra 1958�60 Epexergas�a Tranz�storDedomènwn 10−5 per. 100Tr�th 1963�65 Epexergas�a OloklhrwmènaPlhrofori¸n Kukl¸mata < 10−6 per. 200Tet�rth 1969�72 Plhrofor�e Olokl rwshAmèsou MSI/LSIProspel�sew 10−7 > 200Pèmpth 1975� Dianohtik  Olokl rwshBo jeia VLSI/ULSI > 10−8 > 1000

E.E.U.-1h Ebdom�da 19/64



B. GENIKH ORGANWSH TWN H.U.1. OrismìSan H.U. ja ennooÔme èna automatopoihmèno hlektronikì sÔ-sthma epexergas�a arijmhtik¸n dedomènwn b�sei enì pro-kajorismènou sunìlou entol¸n (tou progr�mmato) kai sÔm-fwna me tou nìmou th arijmhtik  kai logik  pou e�naienswmatwmènoi s> autì. Ta dedomèna apoteloÔntai apì arijmoÔkai kwdikopoihmène plhrofor�e pou par�stantai sth mn mh touH.U. me thn kat�stash enì sunìlou apì stoiqe�a (ta bits-Binary

Digits), k�je èna apì ta opo�a e�nai dunatì na eureje� se m�a apìdÔo sugkekrimène katast�sei; k�je k�t�stash parist� ki ènayhf�o, 0   1. Profan¸, h duadik  arijmhtik  (Binary Arithme-

tic) apotele� th {fusik } arijmhtik  tou upologistoÔ, ìpwakrib¸ h dekadik  arijmhtik  apotele� thn anjr¸pinh fusik  a-rijmhtik .E.E.U.-1h Ebdom�da 20/64



2. Dom  twn H.U.H basik  dom  twn H.U. apod�detai eÔglwtta apì to gnwstì klas-sikì di�gramma enì yhfiakoÔ H.U., me tou ant�stoiqou ka-tagrafe� (registers), pou parat�jetai sto sq ma 1.Apì to sq ma 1 kaj�stantai saf  ta 5 basik� tm mata enìH.U., pou e�nai(a) To Tm ma Eisìdou (Input)(b) To Tm ma Exìdou (Output)(g) To Tm ma ApomnhmoneÔsew (Memory)(d) To Tm ma Elègqou (Control)(e) To Tm ma Arijmhtik  & kai Logik  (Arithmetic and Lo-

gic Unit - ALU).E.E.U.-1h Ebdom�da 21/64



Sun jw ta tm mata arijmhtik , apomnhmoneÔsew kai elègqoujewroÔntai ìti apoteloÔn thn kentrik  upologist  mon�da (Central

Processing Unit - CPU).Sq ma 1. Klassikì Di�gramma yhfiakoÔ H.U.
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3. Trìpo leitourg�a twn H.U.H akrib  ektèlesh twn diafìrwn programm�twn, ta opo�a upob�l-lontai (gia ektèlesh) ston H.U., epitugq�netai me th bo jeia enìepopteÔonto progr�mmato, mon�mw apojhkeumènou ston upolo-gist , tou leitourgikoÔ sust mato (Operating System). Toleitourgikì sÔsthma, ektì twn �llwn, axiopoie� kai ti proka-taskeuasmène diadikas�e (Software support) pou sunodeÔounk�je H.U. (Hardware)gia th drasthriopo�hsh twn mhqanik¸n duna-tot twn tou. 'Etsi, loipìn, to k�je prìgramma me ta dedomènatou eis�gontai ston H.U. me th bo jeia th katall lou mo-n�do eisìdou (Input unit) kai thn epopte�a tou leitourgikoÔsust mato. Aut� apojhkeÔontai sto eidikì tm ma tou H.U., thmn mh (Memory - Store). Oi arijmhtikè kai logikè pr�xeiekteloÔntai sto tm ma th arijmhtik  (Arithmetic - ALU),en¸ ta apotelèsmata th epexergas�a d�dontai sthn epijumht morf  apì th sqetik  mon�da exìdou (Output unit). H ìlh epe-xergas�a tou progr�mmato epitugq�netai me th bo jeia toutm mato elègqou (Control unit) tou upologist .E.E.U.-1h Ebdom�da 23/64



4. H ènnoia tou progr�mmatoGia thn epilÔsei o H.U. èna sugkekrimèno prìblhma èqei an�gkhapì mia seir� entol¸n (odhgi¸n), pou kajor�zoun ton trìpo er-gas�a tou, me k�je leptomèreia (algìrijmo ep�lush) gia thlÔsh tou sugkekrimènou probl mato kai, sun jw, apì èna sÔ-nolo dedomènwn (Data), tou probl mato pou ja epexergaste�; osunduasmì autì twn entol¸n kai twn dedomènwn kale�taip r ì g r a m m a. Fusik�, to prìgramma prosdior�zei me k�je le-ptomèreia ti apaitoÔmene enèrgeie, gia th lÔsh tou probl matoapì ton H.U., se k�je dunat  per�ptwsh pou mpore� na emfaniste�kat� thn epexergas�a twn dedomènwn tou.
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5. Gl¸ssa mhqan  - Sumbolik  gl¸ssa - DiekperaiwtèDustuq¸ o H.U. de {gnwr�zei} thn kajomiloumènh gl¸ssa kai è-tsi eme� prèpei na tou mil soume sth gl¸ssa tou, th gl¸s-sa mhqan  (Machine language), pou basik� apotele�tai apì ènapeperasmèno sÔnolo apì kwdikoÔ arijmoÔ, stou opo�ou {anta-pokr�netai} me mi� orismènh leitourg�a (blèpe p�naka 1 gia tomègisto pl jo twn basik¸n entol¸n sti di�fore geniè upo-logist¸n). H pe�ra apì thn arqik  qr sh twn glwss¸n mhqan (G.M.)  tan tètoia, ¸ste oi duskol�e pou enefan�sjhsan an�gka-san thn an�lhyh prospajei¸n gia th dhmiourg�a sumbolik¸nglwss¸n - (S.G. - Symbolic languages), perissìtero eÔqrhstwnkai eukolotèrwn sthn afomo�wsh (kur�w lìgw qr sew sumboli-k¸n onom�twn kai ìqi arijm¸n) apì ti gl¸sse mhqan . ToÔtoègine dunatì ìqi diìti oi H.U. {�llaxan gl¸ssa}, all� diìti èginedunat  h epinìhsh {lexik¸n} me ta opo�a oi H.U. {metafr�zoun}oi �dioi to sumbolikì prìgramma sth gl¸ssa tou.E.E.U.-1h Ebdom�da 25/64



Ta lexik� aut�, pou ja ta onom�zoume {Diekperaiwtè}(Processors, Translators, etc.), e�nai olìklhra progr�mmata grammè-na se G.M., dèqontai progr�mmata grammèna se S.G. (Source pro-

grams) kai dhmiourgoÔn ant�stoiqa progr�mmata se G.M. (Object

programs), ta opo�a kai mìno dÔnantai na ektelesjoÔn apì tonH.U.
6. Gl¸sse uyhloÔ epipèdouOi pr¸te S.G.  tan prosanatolismène sth fraseolog�a tou {re-pertor�ou} twn entol¸n twn katano simwn apì ton H.U. (Machine

oriented languages). ToÔto ìmw, lìgw twn eidik¸n gn¸sewn poupro�pèjete, apèkleie th qr sh tou H.U. apì to eurÔ episthmonikìkai teqnikì koinì. 'Etsi dhmiourg jhkan oi sumbolikè gl¸sseuyhloÔ epipèdou (High level languages) pou e�nai prosanatolismè-ne sti an�gke twn problhm�twn (Problem Oriented languages).E.E.U.-1h Ebdom�da 26/64



P.q. h gl¸ssa FORTRAN (FORmula TRANnslator) ègine me kri-t rio ti an�gke twn episthmonik¸n problhm�twn, h gl¸s-sa COBOL (Common Business Oriented Language) sqedi�sthke mekrit rio ti an�gke twn emporik¸n problhm�twn,en¸ h gl¸ssa

Java epino jhke me b�sh ti an�gke tou diadiktÔou . To spou-da�o me ìle ti gl¸sse uyhloÔ epipèdou (G.U.E.), e�nai hsqedìn pl rh anexarths�a twn apì ton sugkekrimèno H.U.,kai toÔto diìti den pro�pojètoun gn¸sei dom  kai leitourg�atou H.U.7. Par�deigma qr sh G.M., S.G. kai G.U.E.To parak�tw par�deigma ja k�nei enargèstera ta pleonekt matatwn G.U.E. FORTRAN/Java, sqetik� me ti G.M. kai ti S.G. tiprosanatolismène sth gl¸ssa tou H.U.A upojèsoume ìti sti parak�tw jèsei mn mh enì hlektronikoÔupologist  up�rqoun oi ant�stoiqoi arijmo� (fusik� sto duadikìsÔsthma), ìpw parousi�zontai ston parak�tw p�naka 2:E.E.U.-1h Ebdom�da 27/64



P�naka 2. Tm ma Mn mh H.U.JèshMn mh 101010 101011 101100 101101 101110 101111Arijmì A B C D E F

Ep� plèon a upojèsoume to akìloujo uposÔnolo basik¸n entol¸n,tou p�naka 3, pou anagnwr�zei èna sugkekrimèno upologist .Tèlo, e�n upojèsoume ìti gia thn ep�lush enì probl mato oupologismì th akìloujh par�stash e�nai anagka�o:

F =
A − B + C

E
· Dse gl¸ssa mhqan , se sumbolik  gl¸ssa kai sti gl¸sseU.E. FORTRAN/Java, gia tou arijmoÔ pou d�dontai parap�-nw, ston p�naka 2, tìte ta ant�stoiqa progr�mmata d�dontai stonparak�tw p�naka 4.E.E.U.-1h Ebdom�da 28/64



P�naka 3. Tm ma Entol¸n Sumbolik  Gl¸ssaKwdikìEntol  Sumbolikììnoma Perigraf  Enèrgeia Entol 

100000 LD D.M. Topojèthsh Perieqomènou (th) OrismènhDieÔjunsh Mn mh (PODM) pou akolouje�ston a j r o i svt   (accumulator)

100001 ADD D.M. Prìsjesh PODM sto perieqìmeno tou ajroist 

100010 SUB D.M. Afa�resh PODM apì to perieqìmeno tou ajroist 

100011 MUL D.M. Pollaplasiasmì PODM me to Perieqìmeno (P)tou ajroist  kai topojèthsh tou ginomènou stonajroist 
100100 DIV D.M. Dia�resh P ajroist  dia PODM kai topojèthshtou phl�kou ston ajroist 
100101 ST D.M. Topojèthsh P ajroist  sthn ODM, pou akolouje�

100111 ENT D.M. An�gnwsh enì arijmoÔ kai topojèthsh autoÔsthn ODM, pou akolouje�.E.E.U.-1h Ebdom�da 29/64



P�naka 4. Progr�mmata se G.M., se S.G. kai G.U.E.GLWSSAMHQANHS SUMBOLIKHGLWSSA ( MAJHMATIKOIUPOLOGISMOI ) GLWSSES U.E

FORTRAN/Java

100000 101010 LD A A

100010 101011 SUB B A − B

100001 101100 ADD C A − B + C

100011 101101 MUL D (A − B + C) · D F = (A − B + C) ∗ D/E

100100 101110 DIV E (A − B + C) · D/E

100101 101111 ST F F = (A − B + C) · D/EShme�wsh: To parap�nw parastatikì par�deigma d�dei to basikìqarakthristikì twn G.U.E. pou e�nai h pollaplìthta twn ergasi-¸n pou mporoÔn na energopoihjoÔn me mia entol , se ant�jesh meti gl¸sse ti prosanatolismène sth mhqan , ìpou k�je entol energopoie� mìno m�a ergas�a.E.E.U.-1h Ebdom�da 30/64



Tèlo, ta pleonekt mata twn G.U.E. e�nai o eÔkolo programma-tismì (sunep¸ kai eurÔterh b�sh efarmog¸n apì tou endiafe-rìmenou) kai h dunatìthta suntìmou entopismoÔ programmatik¸nsfalm�twn; to meionèkthm� tou e�nai h dÔskolh aristopo�hshtou ìlou progr�mmato.8. Ta tr�a basik� sust mata mhqan  epexergas�a plhrofo-ri¸nTo kèntro th {duadik  filosof�a} twn H.U. e�nai h pragma-tikìthta twn diakopt¸n, pou mporoÔn na e�nai anoikto�   klei-sto�, twn gramm¸n epikoinwn�a, pou metafèroun èna duadikìs ma   ìqi kai twn mèswn apomnhmìneush, pou apojhkeÔounduadik� yhf�a. Epiprìsjeta de kai ta tr�a basik� sust mata -  pÔle (gates) - ep� twn opo�wn edr�zetai h dunamik  th ikanì-thta epexergas�a plhrofori¸n twn H.U., pou e�nai diat�xei pouh e�sodì twn (input) dèqontai duadikè plhrofor�e kai parìmoiah èxodì (output) twn apod�dei duadik  plhrofor�a.E.E.U.-1h Ebdom�da 31/64



Pio sugkekrimèna èqoume:(a) To sÔsthma OR (- -)To basikì sÔsthma OR apotele� thn pr¸th basik  di�taxh,me dÔo duadikè eisìdou kai m�a èxodo, omo�w duadik , pou e�nexomoi¸soume thn m�a kat�stash me + (p.q. Ôparxh reÔmatosthn ant�stoiqh e�sodo) kai thn �llh me � (apous�a reÔmatop.q.), tìte h leitourg�a th apod�detai apì thn parak�tw sqh-matik  di�taxh 2 ,pou perigr�fei ton trìpo leitourg�a thse k�je dunat  per�ptwsh, twn dedomènwn th eisìdou th.Sq ma 2. H di�taxh OR
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(H seir� twn katast�sewn sti eisìdou kai sthn èxodo apod�-doun thn pragmatik  leitourg�a). To shmantikì sth leitourg�atou sust mato e�nai h idiìthta ìti apod�dei (+) ìtan toul�-qiston m�a e�sodo e�nai sthn kat�stash (+). 'H isodÔnama,apod�dei thn kat�stash (-), ìtan ìle oi e�sodoi tou e�nai sthnkat�stash (-).To endiafèron e�nai ìti ta parap�nw qarakthristik� bohjoÔnsth gen�keush tou sust mato me perissìtere apì 2 eisìdou;p.q. gia thn per�ptwsh tou OR me 3 eisìdou ja èqoume thndi�taxh tou sq mato 3:Sq ma 3. H di�taxh OR me pollaplè eisìdou (3 sto par�deigma)
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(b) To sÔsthma AND (-kai-)To basikì sÔsthma AND apotele� th deÔterh basik  di�taxh,me dÔo duadikè eisìdou kai m�a èxodo, ìmoia duadik , pou hleitourg�a th apod�detai apì thn akìloujh sqhmatik  di�ta-xh 4 (pou perigr�fei ton trìpo leitourg�a th se k�jedunat  per�ptwsh):Sq ma 4. H di�taxh AND

To shmantikì sth leitourg�a tou sust mato e�nai h idiìthtaìti apod�dei thn kat�stash (+) ìtan ìle oi e�sodo� tou e�-nai sthn kat�stash (+); se k�je �llh per�ptwsh apod�dei thnkat�stash (-).E.E.U.-1h Ebdom�da 34/64



To anwtèrw qarakthristikì tou sust mato bohj� sthn epè-ktash (gen�keush) tou se pollaplè eisìdou; p.q. sthn per�-ptwsh twn 3 eisìdwn ja èqoume th di�taxh, me thn endeiknuìmenhleitourg�a, tou sq mato 5:Sq ma 5. H di�taxh AND me pollaplè eisìdou (3 sto par�deigma)

(g) To sÔsthma NOT (-ìqi-)To tr�to kai teleuta�o basikì sÔsthma e�nai to NOT, pouapotele�tai apì m�a di�taxh me m�a kai mìno e�sodo, kai m�aèxodo, h leitourg�a th opo�a e�nai aploÔstath kai apod�detaiapì thn antistrof  th katast�sew eisìdou;E.E.U.-1h Ebdom�da 35/64



'Otan h e�sodo e�nai se kat�stash (+), tìte h èxodo apod�dei(-), en¸ ìtan h e�sodo e�nai se kat�stash (-) h èxodo apod�deithn kat�stash (+).To parak�tw sq ma 6 apod�dei ton sumbolismì th di�taxh kaiton trìpo leitourg�a th:Sq ma 6. H di�taxh NOT
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Parathr sei:a. H onomas�a twn parap�nw tri¸n S.M.E.P. w {pul¸n} kaj�-statai autonìhth an l�boume m�a di�taxh AND kai jèsoume m�ath e�sodo se kat�stash +; tìte apì ton trìpo leitourg�ath, h èxodì th ja e�nai h kat�stash th �llh eisìdou,dhlad  h AND metabib�zei thn kat�stash th deÔterh eisìdoupou apl¸ dièrqetai apì thn pÔlh. Ant�jeta, an h m�a e�so-do e�nai se kat�stash - tìte, h èxodo th NAND ja e�naise kat�stash -, anexart tw th kat�stash th deÔterh eisì-dou; dhlad  h AND leitourge� w fragmìsv-diakìpth giath deÔterh e�sodo.b. E�nai idia�tera bohjhtiko� oi sunduasmo� twn dÔo pr¸twnpul¸n, OR kai AND me thn pÔlh OR. Ta de zeÔgh pul¸n pouprokÔptoun fèroun thn onomas�a NOR kai NAND ant�stoiqa, oide p�nake leitourg�a twn kaj¸ kai osumbolismì tou apo-d�dontai apì ta parak�tw sq mata 6.1 kai 6.2.E.E.U.-1h Ebdom�da 37/64



Sq ma 6.1. H pÔlh (NOR)A B NOR+ + -+ - -- + -- - +

Sq ma 6.2. H pÔlh (NAND)A B NAND+ + -+ - +- + +- - +
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g. Oi parap�nw dÔo pÔle NOR kai NAND èqoun thn idiìthtame kat�llhlou sunduasmoÔ na leitourgoÔn h k�je m�a touw OR, AND kai NOT, pr�gma pou ti kajist� oikoumenikè(universal). P.q. e�n oi dÔo e�sodoi e�nai �die tìte leitourgoÔ-n w pÔle NOT (na diapistwje� apì ton p�naka leitourg�aìti h èxodì tou e�nai to sumpl rwma th eisìdou). Aut  hoikoumenikìthta k�nei th sugkekrimènh pÔlh NAND na e�nai tomonadikì domikì ulikì pou kataskeu�zontai oi sÔgqronoi H.U.
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9. Efarmogè(a) O Sugkrit  (Comparator)Mia endiafèrousa kai exìqw bohjhtik  di�taxh, pou e�nai e-farmog  twn tri¸n parap�nw basik¸n S.M.E.P., e�nai o su-gkrit , pou ma d�dei th dunatìthta na diakr�noume e�n dÔoduadikè plhrofor�e e�nai th �dia katast�sew,   diaforeti-kè. H dom  kai h leitourg�a tou apod�detai apì to parak�twsq ma 7: Sq ma 7. H di�taxh tou Sugkrit 
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To endiafèron apì to parap�nw sq ma e�nai to gegonì, ìtio sugkrit  apod�dei kat�stash (+) ìtan oi duadikè e�so-doi e�nai diaforetikè, en¸ apod�dei kat�stash (-) ìtan oie�sodoi e�nai th �dia katast�sew.(Shme�wsh: H shmas�a tou sugkrit  e�nai tìso meg�lh¸ste h ìlh di�taxh na apotele� thn 4h basik  pÔlh, me thnonomas�a {XOR}, pou apod�detai me to sÔmbolo ,o de sunduasmì th me th pÔlh NOT dhmiouge� thn pÔlh X-

NOR me thn qarakthristik  idiìthta na apod�dei kat�stash +ìtan oi 2 e�sodoi e�nai th id�a katast�sew kai kat�stash-, ìtan oi katast�sei th eisìdou e�nai diaforetikè, pr�gmapou axiopoie�tai gia th dhmiourg�a tou sugkrit  lèxewn (word

comparator). W gnwstì, sthn mn mh tou upologist  oi plhro-for�e apojhkeÔnontai se lèxei, pou e�nai pollapl�sia tou 1

byte.E.E.U.-1h Ebdom�da 41/64



E�n upojèsoume ìti èqoume na sugkr�noume ta perieqìmena dÔolèxewn (m kou 1 byte) a0 a1 a2 a3 a4 a5 a6 a7 kai b0 b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7th mn mh, tìte h akìloujh di�taxh apod�dei kat�stash + e�noi dÔo lèxei e�nai �die kai kat�stash - e�n diafèroun.Sq ma 7.1. Sugkrit  2 lèxewn m kou 1 (byte)

E.E.U.-1h Ebdom�da 42/64



(b) Efarmog  sthn �lgebra BOOLEMia exìqw shmantik  efarmog  twn diat�xewn OR, AND kai

NOT br�sketai sthn 'Algebra tou Boole pou pr¸ta axiopoi- jhke sth logik  twn prot�sewn. O G. Boole anèptuxe thnom¸numh 'Algebra se dÔo èrga tou: {H Majhmatik  An�lushth Logik }∗ kai {Mia DiereÔnhsh tou Nìmwn th Skè-yh}† me stìqo na anakalÔyei tou trìpou ergas�a tou an-jr¸pinou mualoÔ. To endiafèron sthn prokeimènh per�ptwshe�nai ìti h 'Algebra tou Boole mpore� ex�sou na efarmìze-tai kai sto sqediasmì kuklwm�twn H.U. Mia �lgebra Boolee�nai h �lgebra th Logik    h 'Algebra twn uposunìlwnenì sunìlou.

∗{The Mathematical Analysis of Logic}, 1847
†{An Investigation of the Laws of Thoughts}, 1854E.E.U.-1h Ebdom�da 43/64



Ja  tan bohjhtikì sth sunèqeia, ti dÔo katast�sei + kai- pou qrhsimopoi same gia thn parous�a   mh reÔmato s> ènaagwgì na ta antikatast soume me ti 2 timè 1 kai 0 pou mpo-roÔn na p�roun oi metablhtè BOOLE∗. 'Etsi ja mporèsoumeeukolonìhta na d¸soume ti pr�xei th prìsjesh (+), toupollaplasiasmoÔ (·) kai th antistrof  (−) twn metablht¸n

Boole me th bo jeia twn diat�xewn OR, AND kai NOT.(i). Prìsjesh BoolePr�gmati, dÔo metablhtè Boole A kai B mporoÔn na prostejoÔnkai to �jroism� th gr�fetai A+B, me timè pou d�dontai apìton parak�tw p�naka alhje�a:Sq ma 8. P�naka alhje�a th prìsjesh Boole

∗Stou H.U. w d�tima stoiqe�a qrhsimopoioÔntai ta flip-flops   magnhtiko� daktÔlioik.l.p.E.E.U.-1h Ebdom�da 44/64



(Parathr sate ìti oi timè tou ajro�smato e�nai akrib¸oi �die pou prokÔptoun gia thn di�taxh OR - blèpe sq ma2 - pou kat� sunèpeia ulopoie� ton telest  th prìsjesh

Boole).(ii). Pollaplasiasmì BooleParìmoia, o pollaplasiasmì (·) dÔo metablht¸n Boole A kai Bapod�detai apì thn par�stash A·B kai èqei ton parak�tw p�nakaalhje�a:Sq ma 9. P�naka alhje�a tou pollaplasiasmoÔ Boole

(Parathr sate ìti to ginìmeno Boole èqei akrib¸ ti �dietimè pou parousi�zontai sth di�taxh AND - blèpe sq ma 4 -,pou kat� sunèpeia ulopoie� ton telest  tou pollaplasia-smoÔ Boole).E.E.U.-1h Ebdom�da 45/64



(iii). Antistrof H pr�xh th antistrof  (-) e�nai h tr�th kai teleuta�a pr�xhth 'Algebra Boole kai gia thn opoiad pote metablht  Boole Aèqei ton akìloujo p�naka alhje�a:Sq ma 10. P�naka alhje�a th antistrof  BooleA 0 1

¯A 1 0(Parathr sate ìti o ¯A èqei akrib¸ ti �die timè pouparèqei h di�taxh NOT, pou kat� sunèpeia ulopoie� ton te-lest  th antistrof ).Fusik�, an oi metablhtè Boole lamb�noun mia akolouj�a tim¸ntìte mporoÔme na efarmìsoume tou parap�nw telestè se zeÔghtim¸n tou kai na l�boume mi� akolouj�a apotelesm�twn.
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P.q. e�n e�qame ti akolouj�e tim¸n:

A = 10111001 kai B = 11000001,tìte ja e�qame(gia to �jroisma, ginìmeno kai ant�strofo A):

A + B = 11111001, A · B = 10000001, A = 01000110(Profan¸ to sÔmbolo th isìthta parap�nw èqei thn ènnoia:{e�nai akrib¸ h �dia akolouj�a w h}v).(g) Dhmiourg�a mhqan¸n eidikoÔ skopoÔSthn efarmog  aut  ja doÔme pw mporoÔme na epino soume mh-qanè gia thn ep�lush logik¸n problhm�twn. ProtoÔ ìmw su-neq�soume ja  tan bohjhtikì na ton�soume ta tr�a basik� jè-mata pou xekaj�rise o Boole gia ti efarmogè th 'Algebratou, sth logik  twn prot�sewn.
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Jèma 1o: Mia prìtash mpore� na e�nai e�te mìno alhj  e�temìno yeud ; potè den mpore� na e�nai tautìqrona kai alhj kai yeud .Jèma 2o MporoÔme na dhmiourg soume sÔnjete prot�sei meqr sh twn tri¸n sunjetik¸n   (or), kai (and), den (not).Jèma 3o MporoÔme na prosdior�soume to alhjè   to yeudèmi� prìtash, mhqanik�.Ta parak�tw parade�gmata ja k�noun safèstere ti ènnoie.
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Par�deigma 1o: S> èna spitikì me dÔo paidi� (agìri kai kor�-tsi) mporoÔme na diatup¸soume ti parak�tw prot�sei giati 7 hmère th ebdom�da, pou apod�dontai ston parak�twp�naka 5:vProt�seiA: H mhtèra mou e�nai �rrwsthB: O patèra mou e�nai �rrwstoG: O adelfì mou e�nai �rrwstoD: H adelf  mou e�nai �rrwsth
P�naka 5.D T T P P S K0 1 1 0 0 0 11 1 1 0 1 0 10 0 1 0 1 0 00 0 1 0 0 0 1Fusik�, an�loga me thn jerapeutik  agwg  pou akolouje�taie�nai dunatì na sumbe� se orismène mère na e�nai �rrwstoiorismèna mèlh tou spitikoÔ kai se �lle hmère na mhn e�nai.To gegonì th arr¸stia kajist� ti prot�sei alhje�, o-pìte gia ti 7 hmère th ebdom�da mporoÔme na èqoume tonprohgoÔmeno p�naka alhje�a (P�naka 5).Sth sunèqeia mporoÔme na dhmiourg soume sÔnjete prot�-sei th morf :E.E.U.-1h Ebdom�da 49/64



Prìtash (1): {H adelf  mou e�nai �rrwsth   o adelfì moue�nai �rrwsto},dhlad , oi prot�sei G kai D èqoun sundeje� me to { }, pougia ma ja shma�nei: {k�poio apì tou dÔo   amfìteroi}.O p�naka alhje�a th prìtash (1) gia ti hmère th ebdo-m�da pou endiafèrei e�nai: 0 0 1 0 1 0 1, dhlad  sump�ptei meton p�naka alhje�a tou ajro�smato Boole twn prot�sewn Gkai D. Kat� sunèpeia mporoÔme na to sumbol�soume me:G+D: 0 0 1 0 1 0 1kai na to upolog�soume san �jroisma Boole twn prot�sewn Gkai D.Mi� �llh sÔnjeth prìtash mpore� na dhmiourghje� me to sun-jetikì {kai}. 'Etsi, èqoume thn prìtash:
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Prìtash (2): {H adelf  mou e�nai �rrwsth kai o adelfì moue�nai �rrwsto}.Profan¸ o p�naka alhje�a th prìtash (2) e�nai: 0 0 10 0 0 0, kai sump�ptei me ton p�naka alhje�a tou ginomènou

Boole twn prot�sewn G kai D. Kat� sunèpeia mporoÔme na tosumbol�soume me:
Γ · ∆ : 0 0 1 0 0 0 0,kai na to upolog�soume san ginìmeno Boole twn prot�sewn Gkai D.Tèlo mi� tr�th sÔnjeth prìtash mpore� na dhmiourghje� meqr sh tou sundetikoÔ {den}. Pio sugkekrimèna èqoume:
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Prìtash (3): {O adelfì mou den e�nai �rrwsto}.O p�naka alhje�a th (3) e�nai: 1 1 0 1 0 1 1, kai sump�-ptei me ton p�naka alhje�a th ant�strofh prìtash G; kat�sunèpeia mporoÔme na sumbol�soume thn (3) me:

Γ̄ : 1 1 0 1 0 1 1kai na thn upolog�soume san ant�strofh prìtash Boole th G.Apì to prohgoÔmeno par�deigma e�nai safè ìti:(i) Sti sÔnjete prot�sei pou dhmiourgoÔntai me tasunjetik�  , kai, den to alhjè   to yeudè aut¸n mpore�na upologiste� me pr�xei Boole ant� th kajierwmènhlogik . Dhlad , sthn prokeimènh per�ptwsh, oi pr�xei

Boole e�nai pr�xei th logik .(ii) Gia thn ulopo�hsh twn pr�xewn Boole mporoÔme na axio-poi soume ti diat�xei OR, AND kai NOT gia thn mhqanik ektèlesh twn upologism¸n.E.E.U.-1h Ebdom�da 52/64



(iii) Jewr mata th 'Algebra Boole mporoÔn na qrhsimopoih-joÔn gia thn aplopo�hsh twn sÔnjetwn prot�sewn, pr�gmapou ja exet�soume argìtera me leptomèreia.Par�deigma 2o: Me ti prot�sei A, B, G kai D tou p�naka 5tou prohgoÔmenou parade�gmato, dhmiourgoÔme ti parak�twsÔnjete prot�sei E, Z kai H, pou sth sunèqeia ja meta-trèyoume se ekfr�sei Boole kai telik� ja d¸soume sqetikèmhqanikè diat�xei gia thn ulopo�hs  tou. 'Etsi, èqoume:E: H adelf  mou kai o adelfì mou amfìteroi e�nai �rrwstoi.Z: H adelf  mou e�nai �rrwsth, all� o adelfì mou den e�nai�rrwsto,H: OÔte h adelf  mou, oÔte o adelfì mou e�nai �rrwstoi.EÔkola blèpoume ìti oi ant�stoiqe ekfr�sei Boole twn E, Zkai H e�nai:

E : Γ · ∆

Z : Γ · ∆

H : Γ · ∆.E.E.U.-1h Ebdom�da 53/64



Epiprìsjeta, o p�naka alhje�a twn d�detai apì ton akìloujop�naka 6. P�naka 6.G: 0 0 1 0 1 0 0D: 0 0 1 0 0 0 1

Γ: 1 1 0 1 0 1 1

∆: 1 1 0 1 1 1 0

Γ · ∆: 0 0 1 0 0 0 0

Γ · ∆: 0 0 0 0 1 0 0

Γ · ∆: 1 1 0 1 0 1 0Tèlo, h parak�tw di�taxh e�nai eÔkolo na dei kane� ìti u-lopoie� ti prohgoÔmene ekfr�sei Boole; kat� sunèpeia oièxodoi E, Z kai H ja d�doun mhqanik� ta epijumht� apotelè-smata, sto parak�tw sq ma 11.
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Sq ma 11. Di�taxh logik  epexergas�a

Tèlo, e�n jèlame gia thn parap�nw epexergas�a na e�qameèna oloklhrwmèno S.M.E.P. me e�sodo dedomènwn, dunatìth-ta apoj keush kai èxodo apotelesm�twn, kaj¸ kai di�taxhelègqou (p.q. gia ton èlegqo tou qronismoÔ twn diafìrwnenergei¸n) ja mproÔse h parak�tw di�taxh (Mhqan  eidikoÔskopoÔ) na apoteloÔse èna tètoio sÔsthma:E.E.U.-1h Ebdom�da 55/64



Sq ma 12. Mhqan  eidikoÔ skopoÔ
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(d) O Kwdikopoiht  (Encoder)O pio �meso trìpo eisagwg  plhrofori¸n ston H.U. e�nai tognwstì ma plhktrolìgio, tou sq mato 13, pou akolouje�:Sq ma 13. To plhktrolìgio

(parìmoio tou plhktrolog�ou th grafomhqan ), me ti ekatìper�pou diaforetikè epilogè stoiqe�wn-leitourgi¸n poumpore� kane� na dhmiourg sei, k�nonta qr sh twn diafì-rwn sunduasm¸n twn pl ktrwn, pou perièqei.E.E.U.-1h Ebdom�da 57/64



P�nw sta pl ktra tou plhktrolog�ou up�rqoun e�te ta alfa-rijmhtik� sÔmbola,   sÔmbola st�xew,   pr�xewn pou dhmiour-ge� se kwdikopoihmènou duadikoÔ arijmoÔ, b�sei enìk¸dika, e�te oi ergas�e pou mpore� na energopoi sei (lei-tourgik� pl ktra). To spouda�o se k�je per�ptwsh e�naih dhmiourg�a enì kwdikopoihmènou s mato se duadik morf  m kou 8 duadik¸n yhf�wn (1 Byte) pou prowje�taiston H.U. 'Etsi, p.q. e�n upojèsoume thn fusik  kwdiko-po�hsh gia thn per�ptwsh twn dèka arijmhtik¸n sumbìlwn toudekadikoÔ sust mato, pou apod�detai apì ton parak�tw p�naka7:
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P�naka 7: H fusik  kwdikopo�hsh twn yhf�wn 0-9Dekadik� yhf�a Duadiko� arijmo� sto sÔsthma 8-4-2-10 0 0 0 01 0 0 0 12 0 0 1 03 0 0 1 14 0 1 0 05 0 1 0 16 0 1 1 07 0 1 1 18 1 0 0 09 1 0 0 1o kwdikopoihmèno duadikì, pou dhmiourge�tai, èqei ta 4 ar-qik� tou duadik� yhf�a mhdenik� kai ta epìmena 4 ìpw pe-rigr�fetai ston parap�nw p�naka; dhlad  o 1 apod�detai apìton duadikì 00000001 en¸ o 9 apì ton 00001001. Ta 4 pr¸tayhf�a axiopoioÔntai gia thn kwdikopo�hsh twn mh arijmhtik¸nplhrofori¸n (p.q. gramm�twn   �llwn sumbìlwn).E.E.U.-1h Ebdom�da 59/64



Mi� di�taxh dhmiourg�a twn kat�llhlwn arijmhtik¸n yhf�wne�nai to parak�tw sq ma 14:Sq ma 14. 'Ena kwdikopoiht  twn yhf�wn tou DekadikoÔ Sust mato

O Z3Z2Z1Z0 ja e�nai o duadikì pou pou par�statai sthn èxodo toukwdikopoiht .pou apotele� èna kwdikopoiht  twn 10 yhf�wn tou dekadikoÔsust mato kwdikopoihmènou sth fusik  kwdikopo�hsh {8-4-2-1}.E.E.U.-1h Ebdom�da 60/64



Sto sq ma 14 e�nai profanè ìti sto p�thma enì arijmhtikoÔpl ktrou, apì ta 10, kajodhge� to diarrèon reÔma tou agwgoÔ(a) sti kat�llhle exìdou gia thn dhmiourg�a twn ant�stoi-qwn duadik¸n katast�sewn, pou antistoiqoÔn sta epijumht�yhf�a. P.q. to p�thma tou pl ktrou 5, stèlnei se m�a twn ei-sìdwn twn pul¸n OR, aut  pou sundèetai me ton katakìrufoagwgì tou 5, to reÔma pou kajist�, kat� sunèpeia ti exìdoutwn pul¸n Z0 kai Z2 energopoihmène (dhlad  1), en¸ oi �lleja e�nai 0; ètsi o arijmì ja e�nai o 0101(=5).(e) O Apokwdikopoiht  (Decoder)O apokwdikopoiht  epitele� thn ant�strofh leitourg�a toukwdikopoiht ; dhlad  dèqetai èna duadikì arijmì kai apo-d�dei ton ant�stoiqo dekadikì. H kÔria efarmog  tou apokw-dikopoiht  e�nai na epilègei ek�stote thn jèsh mn mh pou e-mplèketai sthn ektèlesh mi� entol  me b�sh thn dieÔjunshth, pou e�nai p�ntote se duadik  morf  (blèpe sqetik� stosq ma 1 tou klassikoÔ diagr�mmato enì yhfiakoÔ H.U.).E.E.U.-1h Ebdom�da 61/64



'Ena triy fio apokwdikopoiht , pou perièqei ti 8(23) exìdou(0-7), apod�dei to sq ma 15, pou h dom  tou e�nai tètoia pouan�loga me to perieqìmeno th eisìdou (sthn emfanizìmenh pe-r�ptwsh 111) h ant�stoiqh èxodo 7, parèqei me thn kat�stash1 thn energopo�hsh pou epijumoÔme, en¸ ìle oi �lle èxodoieur�skontai sthn kat�stash mhdèn.Sq ma 15. Apokwdikopoiht  3 yhf�wn
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PROGRAM QUADRATIC EQUATIONS REALROOTS

DO I = 1, 5

READ *, A, B, C

D = B*B - 4*A*C

R1 = (-B - D**0.5)/(2*A)

R2 = (-B + D**0.5)/(2*A)

PRINT *, A, B, C, R1, R2

ENDDO

END PROGRAM
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PROGRAM QUADRABEST

READ *, N

DO I = 1, N

READ *, A, B, C

IF (A /= 0) THEN D = B*B - 4*A*C

R1 = (-B - D**0.5)/(2*A)

R2 = (-B + D**0.5)/(2*A)

PRINT *, "REAL ROOTS", R1, R2

ELSE IF (B /= 0) THEN

R = - C/B

PRINT *, "LINEAR EQUATION WITH THE ROOT R=", R

ELSE IF (C /= 0) THEN

PRINT *, "THERE IS NO EQUATION, AND, OF COURSE, THERE IS NO ROOT"

ELSE

PRINT *, "THE GIVEN EQUATION IS AN IDENTITY", A, B, C

ENDIF

ENDDO

END PROGRAM QUADRABEST
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