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ΕΝΟΤΗΤΑ 1.
Προγραμματισμός σε FORTRAN 90
1. Δίνεται ένα διάνυσμα 
[image: image1.wmf]x

 πραγματικών αριθμών διαστάσεως 
[image: image2.wmf]n

. Αφού καταστρώσετε τον αλγόριθμο για την εύρεση της ελάχιστης και της μέγιστης συνιστώσας του, να γράψετε πρόγραμμα το οποίο θα υλοποιεί τον αλγόριθμο αυτό.

Εφαρμογή: 
[image: image3.wmf][
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2. Δίνεται ένα διάνυσμα 
[image: image4.wmf]x

 πραγματικών αριθμών διαστάσεως 
[image: image5.wmf]n

. Αφού καταστρώσετε τον αλγόριθμο για τη φθίνουσα διάταξη του παραπάνω διανύσματος, να γράψετε πρόγραμμα το οποίο θα υλοποιεί τον αλγόριθμο αυτό.

Εφαρμογή: 
[image: image6.wmf][
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3.(α) Να γράψετε υποπρόγραμμα FUNCTIOΝ το οποίο θα υλοποιεί τον αλγόριθμο εύρεσης του n!.

   (β) Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο θα υπολογίζει τη συνάρτηση 
[image: image7.wmf]x
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 χρησιμοποιώντας την ακόλουθη σειρά
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Στη συνέχεια να συγκρίνει το αποτέλεσμα της σειράς για ένα δοθέν 
[image: image9.wmf]x

 με την τιμή της εσωτερικής συνάρτησης που σας προσφέρει η FORTRAN 90 για τον υπολογισμό του 
[image: image10.wmf]x

e

 εκτυπώνοντας την τιμή της σειράς, την τιμή της εσωτερικής συνάρτησης και την απόλυτη τιμή της διαφοράς τους. Να χρησιμοποιήσετε το υποπρόγραμμα του ερωτήματος (α) για την κατασκευή του παραγοντικού και κατάλληλα FORMAT για την εκτύπωση των αποτελεσμάτων.

Εφαρμογή: 
[image: image11.wmf]2,8
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4. Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο θα υπολογίζει την συνάρτηση 
[image: image12.wmf](
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 χρησιμοποιώντας την ακόλουθη σειρά



[image: image13.wmf](
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Στη συνέχεια να συγκρίνει το αποτέλεσμα της σειράς για ένα δοθέν 
[image: image14.wmf]x

 με την τιμή της εσωτερικής συνάρτησης που σας προσφέρει η FORTRAN 90 για τον υπολογισμό του 
[image: image15.wmf](
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 εκτυπώνοντας την τιμή της σειράς, την τιμή της εσωτερικής συνάρτησης και την απόλυτη τιμή της διαφοράς τους. Να χρησιμοποιήσετε υποπρόγραμμα FUNCTION για την κατασκευή του παραγοντικού και κατάλληλα FORMAT για την εκτύπωση των αποτελεσμάτων.
Εφαρμογή: 
[image: image16.wmf]3,10
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5. Δίνεται ένα διάνυσμα 
[image: image17.wmf]x

, 
[image: image18.wmf]n

 παρατηρήσεων. Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο θα διαβάζει τις τιμές του 
[image: image19.wmf]x

, θα υπολογίζει και θα εκτυπώνει τη μέση τιμή (ΜΟ) και την τυπική απόκλιση (SD) των παρατηρήσεων σύμφωνα με τους τύπους



[image: image20.wmf](
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Εφαρμογή: 
[image: image21.wmf](
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6. Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο θα δημουργεί έναν πίνακα 
[image: image22.wmf](
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 πραγματικών αριθμών του οποίου κάθε στοιχείο δίνεται από τη σχέση 
[image: image23.wmf]ij
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. Στη συνέχεια να υπολογίζει και να εκτυπώνει με ανάλογα σχόλια τα παρακάτω αθροίσματα:
· Το άθροισμα SUML των στοιχείων του πίνακα που βρίσκονται κάτω από την κύρια διαγώνιο.
· Το άθροισμα SUMU των στοιχείων του πίνακα που βρίσκονται πάνω από την κύρια διαγώνιο.

· Το άθροισμα SUMD των στοιχείων της κυρίας διαγωνίου.

· Το άθροισμα SUMT των στοιχείων του πίνακα.

7. Να γράψετε πρόγραμμα που να υπολογίζει τις νόρμες

(α) ενός διανύσματος 
[image: image24.wmf](
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(β) ενός πίνακα 
[image: image26.wmf](
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8. Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο θα δαβάζει τα στοιχεία ενός πραγματικού τετραγωνικού πίνακα 
[image: image28.wmf](
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 και 
(α) θα υπολογίζει και θα τυπώνει την τιμή του ίχνους του (trace). [
[image: image29.wmf]1
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(β) θα ελέγχει εάν ο πίνακας είναι αυστηρά διαγώνια υπέρτερος και θα εκτυπώνει το αντίστοιχο μήνυμα. [ένας πίνακας 
[image: image30.wmf]A

 με στοιχεία 
[image: image31.wmf]|,1,,
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 είναι αυστηρά διαγώνια υπέρτερος όταν ισχύουν οι σχέσεις



[image: image32.wmf]1

n

iiij

j

ji

aa

=

¹

>

å

   για 
[image: image33.wmf]1,,
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9. Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο θα διαβάζει δύο φυσικούς αριθμούς 
[image: image34.wmf]i

 και 
[image: image35.wmf]j

 και θα προσδιορίζει εάν αυτοί είναι μεταξύ τους πρώτοι.

ΕΝΟΤΗΤΑ 2.

Γλώσσα Μηχανής (Miracle)
10. Στο ακόλουθο πρόγραμμα 

	0
	INA
	A
	

	1
	STA
	A
	50

	2
	INA
	A
	

	3
	OUTA
	A
	

	4
	SUB
	A
	50

	5
	BPL
	A
	3

	6
	HLT
	
	


διαβάζονται οι αριθμοί 5 και 37. Ποιοι αριθμοί εξάγονται;

11. Στο ακόλουθο πρόγραμμα

	0
	INA
	A
	

	1
	STA
	A
	50

	2
	ADD
	A
	50

	3
	OUTA
	A
	

	4
	HLT
	
	


ποια πρέπει να είναι  είσοδος ώστε να εκτυπωθεί 1024;

12. Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο θα διαβάζει 100 ακέραιους αριθμούς, θα βρίσκει τον μικρότερο εξ’ αυτών και θα τον τυπώνει στο μέσο εξόδου του υπολογιστή.

13. Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο θα διαβάζει δύο αριθμούς, θα αποθηκεύει τον μεγαλύτερο στη διεύθνση μνήμης 040 και τον μικρότερο στη διεύθυνση μνήμης 041. Έπειτα θα υπολογίζει το γινόμενο του μεγαλύτερου επί τον μικρότερο.
14. Υποθέτουμε ότι έχουμε εφοδιάσει τον Miracle με 2 επιπλέον εντολές τις «MULA A N1» και «DIVA A N2» για τον πολλαπλασιασμό/διαίρεση του περιεχομένου του συσσωρευτή Α με το περιεχόμενο της μνήμης στη διεύθυνση Ν1, Ν2 και τοποθέτηση του γινομένου/πηλίκου στον συσωρευτή. Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο θα διαβάζει 2 φυσικούς αριθμούς και θα ελέγχει εάν αυτοί είναι πρώτοι μεταξύ τους. Τέλος, θα εκτυπώνει την ένδειξη 1 εάν είναι πρώτοι μεταξύ τους ή την ένδειξη 0 εάν είναι σύνθετοι.

15. Να γράψετε πρόγραμμα το οποίο θα διαβάζει έναν φυσικό αριθμό N (πλήθος των αριθμών που ακολουθούν) και τους N επόμενους αριθμούς και θα τους ταξινομεί σε φθίνουσα σειρά. Τέλος, θα εκτυπώνει τον N και τους N αριθμούς μετά την ταξινόμησή τους.
ΕΝΟΤΗΤΑ 3.

Λογικά Κυκλώματα

16. Αποδείξτε τις παρακάτω λογικές ταυτότητες:

i. 
[image: image36.wmf]ABABA
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ii. 
[image: image37.wmf](
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iii. 
[image: image38.wmf](
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iv. 
[image: image39.wmf](
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v. 
[image: image40.wmf]ABBCCAABBCCA
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17. Απλοποιείστε τις παρακάτω λογικές συναρτήσεις:

i. 
[image: image41.wmf](
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ii. 
[image: image42.wmf](
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iii. 
[image: image43.wmf]fABABCABC
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18. Κατασκευάστε τη λογική συνάρτηση και το αντίστοιχο λογικό κύκλωμα που ανταποκρίνεται στον παρακάτω πίνακα αληθείας:

	A
	B
	C
	f

	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	1

	0
	1
	1
	0

	1
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	0
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