Εισαγωγή στην Επιστήμη των Ηλεκτρονικών Υπολογιστών
Τμήμα (α)

Ενημερωτικό 1ο Test (ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΤΙΚΟ ΟΚΤΩΒΡΙΟΥ 2003)

1. Να γραφεί ο αριθμός 2009 στο α. Δυαδικό, β. Οκταδικό, γ. Δεκαεξαδικό σύστημα αρίθμησης.

2. Σ’ ένα Η.Υ. MAR (Memory Address Register) έχει μήκος 16 bits. Πόσο είναι το μέγεθος της Μνήμης του Η.Υ.;

3. Τον αριθμό -2003 να τον γράψετε στο σύστημα συμπλήρωμα του 2.

4. Ο αριθμός του συστήματος συμπλήρωμα του 2: 11111111, ποιος είναι;
5. Γράψτε τους 15 πρώτους αριθμούς του δωδεκαδικού συστήματος.
6. Δώστε τη "λογική" συνάρτηση του κρατούμενου του πλήρη αθροιστή και το βέλτιστο κύκλωμα υλοποίησής της. Ποιοι είναι οι χαρακτηριστικοί αριθμοί της συνάρτησης αυτής;
7. Στο ακόλουθο πρόγραμμα:
	0
	INA A

	1
	STA A50

	2
	INA A

	3
	OUT A

	4
	SUB A50

	5
	BPL A3

	6
	HLT


Διαβάζονται οι αριθμοί: 5 και 337. Γράψτε ποιοι αριθμοί εξάγονται από αυτό;
8. Δείξτε ότι η πύλη NAND είναι οικουμενική (Δηλαδή οι τρεις βασικές πύλες OR, AND και NOT μπορούν να εκφραστούν με τη βοήθεια μόνο της NAND)
9. Ένα κύκλωμα με 4 εισόδους, πόσες γραμμές θα έχει ο πίνακας αληθείας του; Ένας multiplexter με 16 εισόδους πόσες γραμμές ελέγχου θα έχει;

10. Για την ασφαλή μετάδοση των αριθμών χρησιμοποιείται σε κάθε ένα ψηφίο που μεταδίδεται ένα επιπλέον bit, που λέγεται parity bit (ψηφίο ισοτιμίας) και ο ρόλος του είναι να κάνει το πλήθος των bits που είναι 1, του κάθε ψηφίου, είτε περιττού, είτε άρτιου πλήθους (odd or even parity). Για την "φυσική" κωδικοποίηση των 10 ψηφίων του δεκαδικού, στο δυαδικό, κατασκευάσατε τον πίνακα αληθείας της περιττής ισοτιμίας και στη συνέχεια δώσατε το βέλτιστο κύκλωμα που θα δημιουργεί αυτό το bit (της περιττής ισοτιμίας). Τέλος, δώσατε την έκφραση της λογικής συνάρτησης του bit της περιττής ισοτιμίας καθώς και τους χαρακτηριστικούς αριθμούς της συνάρτησης αυτής.
11. Δίδονται δυο φυσικοί αριθμοί Ι και J. Να περιγραφεί, με όποιο τρόπο θέλετε, ο αλγόριθμος που θα προσδιορίζει εάν οι αριθμοί αυτοί είναι πρώτοι αριθμοί. (Δυο φυσικοί αριθμοί είναι πρώτοι, εάν ο μόνος κοινός τους διαιρέτης είναι η μονάδα.)
