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ΘΕΜΑΤΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ 

Κάθε φοιτητής/φοιτήτρια του μαθήματος θα επιλέξει ένα από τα ακόλουθα θέματα και αφού το επεξεργα-
στεί και το συντάξει σε μορφή θεματικής εργασίας θα το παρουσιάσει αναπτύσσοντας διαλογική συζήτηση 
με τους συμφοιτητές/τριες του κατά την εξεταστική διαδικασία στο τέλος του ακαδημαϊκού εξαμήνου. 

 
ΘΕΜΑ 1. Η ΑΛΓΕΒΡΑ LIE ΤΗΣ ΟΜΑΔΑΣ ΤΟΥ ΓΑΛΙΛΑΙΟΥ ΣΤΗΝ ΚΛΑΣΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ 

1. Η	  ομάδα	  του	  Γαλιλαίου	  και	  η	  δράση	  της	  στο	  χωροχρόνο	  της	  Κλασικής	  Μηχανικής.	  

2. Οι	  αλγεβρικές,	  τοπολογικές	  και	  διαφορικές	  ιδιότητες	  της	  ομάδας	  του	  Γαλιλαίου.	  

3. Η	  δομή	  της	  άλγεβρας	  Lie	  που	  προσαρτάται	  στην	  ομάδα	  του	  Γαλιλαίου.	  

4. Σε	  τι	  χρησιμεύει	  η	  γνώση	  της	  άλγεβρας	  Lie	  που	  προσαρτάται	  στην	  ομάδα	  του	  Γαλιλαίου;	  

	  

ΘΕΜΑ 2. Η ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ ΤΩΝ ΕΞΙΣΩΣΕΩΝ EULER ΤΩΝ ΣΤΕΡΕΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ 

1. Οι	  αλγεβρικές,	  τοπολογικές	  και	  διαφορικές	  ιδιότητες	  του	  θεσεογραφικού	  χώρου	  των	  στερεών	  σωμάτων.	  

2. Η	  απόδειξη	  του	  θεωρήματος	  Chasles-‐Euler	  για	  τα	  στερεά	  σώματα	  και	  ο	  τελεστής	  της	  περιστροφής	  τους.	  

3. Τα	  πρώτα	  ολοκληρώματα	  στο	  εφαπτόμενο	  ινώδες	  του	  θεσεογραφικού	  χώρου	  των	  στερεών	  σωμάτων.	  

4. Η	  εξέλιξη	  των	  τροχιών	  στην	  επιφάνεια	  ενός	  τόρου	  μέσα	  στο	  εφαπτόμενο	  ινώδες.	  

	  

ΘΕΜΑ 3. ΤΟ ΛΗΜΜΑ POINCARÉ ΚΑΙ ΤΑ ΠΡΩΤΑ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΑΤΑ 

1. Τοπολογικές	  αντιξοότητες	  για	  την	  ύπαρξη	  συνάρτησης	  δυναμικού.	  

2. Τοπολογικές	  προϋποθέσεις	  για	  την	  ισχύ	  του	  Λήμματος	  Poincaré.	  

3. Το	  Λήμμα	  Poincaré	  και	  η	  απόδειξή	  του.	  

4. Το	  Λήμμα	  Poincaré	  και	  ο	  προσδιορισμός	  πρώτων	  ολοκληρωμάτων.	  

	  

ΘΕΜΑ 4. ΤΟ ΛΗΜΜΑ DARBOUX ΣΤΗ ΣΥΜΠΛΕΚΤΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ 

1. Οι	  εξωτερικές	  μορφές	  και	  το	  Λήμμα	  Cartan.	  

2. Οι	  διαφορικές	  μορφές	  και	  το	  Λήμμα	  Darboux.	  

3. Η	  συμπλεκτική	  δομή	  στους	  χώρους	  των	  φάσεων.	  

4. Η	  άλγεβρα	  Poisson	  της	  χαμιλτώνιας	  δυναμικής.	  



	  	  	  
	  

	  
	   	   	  

ΘΕΜΑ 5. Η ΑΛΓΕΒΡΑ LIE ΤΗΣ ΧΑΜΙΛΤΩΝΙΑΣ ΔΥΝΑΜΙΚΗΣ 

1. Ο	  συμπλεκτικός	  ισομορφισμός	  στους	  χώρους	  των	  φάσεων.	  	  

2. Η	  άλγεβρα	  Lie	  των	  χαμιλτώνιων	  πεδίων	  στους	  χώρους	  των	  φάσεων.	  

3. Η	  άλγεβρα	  Lie	  των	  χαμιλτώνιων	  συναρτήσεων	  στους	  χώρους	  των	  φάσεων.	  

4. Πρώτα	  ολοκληρώματα	  της	  χαμιλτώνιας	  δυναμικής.	  

	  

ΘΕΜΑ 6. Ο ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ LEGENDRE ΣΤΗ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ ΦΥΣΙΚΗ 

1. Η	  κατασκευή	  του	  μετασχηματισμού	  Legendre.	  

2. Η	  ενελικτικότητα	  του	  μετασχηματισμού	  Legendre.	  

3. Ο	  μετασχηματισμός	  Legendre	  στην	  Κλασική	  Μηχανική.	  

4. Ο	  μετασχηματισμός	  Legendre	  στη	  Θερμοδυναμική.	  

	  

ΘΕΜΑ 7. ΟΙ ΤΕΤΡΑΓΩΝΙΚΕΣ ΜΟΡΦΕΣ ΣΤΗ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ ΦΥΣΙΚΗ 

1. Η	  ταξινόμηση	  των	  τετραγωνικών	  μορφών	  στους	  ευκλείδειους	  χώρους.	  

2. Το	  ινώδες	  των	  τετραγωνικών	  μορφών	  σε	  μια	  διαφορική	  πολλαπλότητα.	  

3. Η	  μετρική	  Riemann	  σε	  μια	  διαφορική	  πολλαπλότητα.	  

4. Η	  μετρική	  Minkowski	  σε	  μια	  διαφορική	  πολλαπλότητα.	  

	  

ΘΕΜΑ 8. Η ΕΓΚΑΡΣΙΟΤΗΤΑ ΚΑΙ Η ΕΥΣΤΑΘΕΙΑ 

1. Η	  εγκαρσιότητα	  και	  οι	  ρίψεις	  των	  απεικονίσεων.	  	  

2. Το	  θεώρημα	  του	  Sard	  και	  το	  λήμμα	  του	  Morse.	  

3. Η	  εγκαρσιότητα	  και	  η	  γενοσημότητα.	  

4. Η	  εγκαρσιότητα	  και	  η	  ευστάθεια.	  

 

 


