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 Εκτιμητική

 Σημειακές Εκτιμήτριες και οι κατανομές τους

 για τη μέση τιμή 
 παρατηρήσεις από κανονική κατανομή με γνωστή διασπορά

 «πολλές» παρατηρήσεις από οιαδήποτε κατανομή

 για την διασπορά 
 παρατηρήσεις από κανονική κατανομή με άγνωστη μέση τιμή

 για τη μέση τιμή 
 παρατηρήσεις από κανονική κατανομή με άγνωστη διασπορά
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Γραμμικοί συνδυασμοί κανονικών τυχαίων μεταβλητών
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Γραμμικοί συνδυασμοί κανονικών τυχαίων μεταβλητών
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Παρατήρηση: Για το ερώτημα β. δεν είναι αναγκαία η υπόθεση ότι οι μετρήσεις ακολουθούν (προέρχονται) από κανονική
κατανομή. Καθώς το πλήθος του, n=25, είναι «οριακά» μεγάλο (αν και θα επιτυγχάναμε καλύτερη προσέγγιση με
περισσότερες παρατηρήσεις) μπορεί με ασφάλεια να χρησιμοποιηθεί το κεντρικό οριακό θεώρημα και το ερώτημα
επιλύεται όποια και να είναι η κατανομή των Χi
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Ποσότητες οδηγοί - ποσοστιαία σημεία των αντίστοιχων κατανομών

Η α.σ.κ. της Ν(0,1), Φ(x), και η Φ-1(p)

Φ: IR→[0,1]   Φ(x)=P(Zi≤x)    
Φ-1:(0,1) → IR



Β.Ε.Πιπερίγκου UPatras Γενικά Μαθηματικά- Βιοστατιστική 10

Φ(zα)=1-α
zα =Φ-1(1-α)           zα=qnorm(1-α)

Φ(-zα)=1-Φ(zα)=α
-zα =Φ-1(α) -zα=qnorm(α) 

zα=-qnorm(α)

Η α.σ.κ. της Ν(0,1), Φ(x), η Φ-1(p) και τα zα
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F(X2
ν,α)=1-α

X2
ν,α =F-1(1-α) X2

ν,α=qchisq(1-α ,df=v)
F(X2

ν,1-α)=α
X2

ν,1-α =F-1(α) X2
ν,1-α=qchisq(α,v)

Η α.σ.κ. της X2, F(x), η F-1(p) και τα X2
ν,α
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Τα ποσοστιαία σημεία  X2
ν,α για διάφορα ν



Β.Ε.Πιπερίγκου UPatras Γενικά Μαθηματικά- Βιοστατιστική 19



Β.Ε.Πιπερίγκου UPatras Γενικά Μαθηματικά- Βιοστατιστική 20



Β.Ε.Πιπερίγκου UPatras Γενικά Μαθηματικά- Βιοστατιστική 21

Τυπική κανονική κατανομή και Student’s t κατανομή 
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Τα ποσοστιαία σημεία tν;α και βαθμοί ελευθερίας

F(tν,α)=1-α
tν,α =F-1(1-α) tν,α=qt(1-α ,df=v)
F(-tν,α)=α
-tν,α =F-1(α) -tν,α=qt(α,v)

tν,α=-qt(α,v)
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F(tν,0.05)=1-0.05=0.95
tν,0.05 =F-1(0.95) 
F(-tν,0.05)=0.05
-tν,0.05 =F-1(0.05)

t2,0.05=2.920
t5,0.05=2.015

t9,0.05=( ή t9 (0.05) ) 1.833

t30,0.05=1.697 ≈ z0.05= 1.645 
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Διαστήματα Εμπιστοσύνης
σ.ε. 90%(=1-α, α=0.1, α/2=0.05) για την μέση τιμή με γνωστή (σ=2) και άγνωστη διασπορά

Χρησιμοποιήθηκαν 30 δείγματα, μεγέθους n=10 έκαστον, από κανονική κατανομή Ν(μ=0,σ2=22=4)
και τα ποσοστιαία σημεία: από την τυπική κανονική z0.05=1.645 και από την Student (με n-1=9 β.ε.) t9,0.05=t9 (0.05)=1.833
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