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������� F�����
������ ��������)�� ��
�
����)���#���� ���� Painlevé? ��"���� �
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���
� ��� ����6
���
� ���
�� 2�
���� �
�%��
����)�? �������
��� ������? ����������� Green� :��� ��
6������ �)����
� ���
��6������ �������� 
��

�� ��� 6���)��? 
����������� ��� ��������� ��
"��
��)������� ��� %����� �������������� �)� �����)�� 2	������� 
����
��� ���
������� �
��� *���
�"����� ��# �� ���������� ��#���� ��� 
��

��� :�
��
������? !�����
���������� ��� 2�������� �����)��

(-� �2�	�5
 �	����	�5
 �F	�;�2	
 ��

����8�	���426� 
6;��C *��������� :������ &�&&&? �������� $��%
�����
2	������� &? 4������ $��%
����� �	������� &�

��
����)����� �������������� �)� ����)�� :���������� �� �
�
�����������
��� ��
6������ ������� 1 ���
������ ����� ���� n = 1, 2, 3 
���������� ��
��
��"� �
�
����� ��)�"�� ;�
��
��#����? ������� �	������? ������)���� ������
��%
�� �����< �)� 6������ �	�����)� �
� Laplace? �
� Poisson? ��� ���������?
��� 
������� ��� �
� Helmholtz� *�
6������ ������� 1 ���
������ ����� ��
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�����������? �����
����� ��� �%������� �������������� ������ �����)�� ����
�������� �����
6
�"�? ��� �������� 
��

�� ��� �� ���
��� �����)� ��# �����
��)����"��� 2%���
��� ��� =����� ��� ��� 4������� �)� ������� ���)��

(.� ��@�6	�> ��

����8�	���426� 
6;��C 4������� &�

2��������� �"���� �� ����������
 ���
� :��
����� ������������ 2�������
�
� ���
� ���
���
� ������)��� :�
�6�������� ������)��� 2	�������
����� ������)��� :��� ��� �������"��� ��)������� ������� ��
 ���
 �)�
%���)�� 2�"��
�� ��������� :��
���#� ������)��� 
�
 
�������)�� �"���� ��
�������# ��
"
 
�����)�� ��
��������� ��� �"������ *���
�"����� �������
��� ������)�� �"���� ������
� ���" �
� @!��
� ������� ���������� ��������
��
���� 
�����%
����� ��# ����
� ����"
� ��# ��� ��"
���� ��������� 
�������
4��


� 
���������� @���� ��� �"����� ��
 ��
"
 ��������� 
�����)�� :C"
���
�������� ��������� �"���� )� ��
� ��������%#���� ��� ��������#���� ��������
��� �"���� )� ��
� �
 �����
 ��G�� ��������
� ��# ����� ����"�� >�)������
Koenig� *���
�"������

(/� ��@�6	�> �96  2���;6 ;�� ������������� �
� �������
� 4������� �)�
O������ &<

����8�	���426� 
6;��C *��������� :������ &�IV ? $��%
����� 2	�������?
4������� &�

5������ ���
��� ��� �
�#����� �)� ������� ;����#����? ��
��# 6��
�? ������?
��������#����? �	�
��� 2%���
���<� ������� �)� ������� ;��
��
�"� �����
�?
����6
�� ��� �"����? �	������� ��
��
�"��? ���� Pascal� 2%���
���<� ���������
�� �)� ������� ;
���� �����)�
�? ��������? ����������? ���������� �������?
����#6��� �
� ��� 
������# ���������� 2%���
���<� :������ ��� �"����� �)�
������� ;��������? �������
%�? �������� ��� �)����� �����#�%)��� 2%���
�
���<� 2	"�)�� ��������� ��� �
D�� ��������� ;�	"�)�� ��������� �� 
��%
��
��������� �����������)�? �
D�� ���������? ����
��# 
������#� 2%���
���<�
2	"�)�� �"����� ��� �
����� ������ ��� 
�
��������� ����� ;�	"�)�� Euler?
�	"�)�� Bernoulli? ������� Lagrange� 2%���
���<�

(0� �������9�	�5
 �F	�;�2	


����8�	���426� 
6;��C �������� $��%
����� 2	������� &�&&? 4���������
:�������

>�)�"� 
�
����)����� �	�����)� ���
� Fredholm ��� Volterra ��
 ���
 �)�
������� ���������)�� *
�
���� ��)�"� 
�
����)����� �	�����)� �
� ��
�
������ ��# �� ������ ��)������ �
� ������
� ����"
�� 2�"���� 
�
����)���
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��� �	�����)�? ��������)� ��� 
�
����

��%
����� �	�����)� Volterra? ���
�
� ������	��? �� �� 6
����� �������������
� Laplace� 4��


� ��"����� ��2�
Fredholm 2ou �"

�� ;���


� ������������� �����)�? ���


� 
�"G
���� Fre-
dholm)� F������������
" �����
" ��� �
�
����������� ��2 ���
� Fredholm ;���
�"��)�� 
���)����
� ������ ��� ������ 
 
�
"
� �"��� ��������� Green ��#�

�
���
�� ��
6�����
� Sturm ��� Liouville)� >�)������ Fredholm� >�)���
���� Hilbert – Smith ;���"��)�� ���������
� ������<� 2%���
��� ;������
��
��
6�����)� ������� ����� �� ��2 ���
� Volterra? ������
�� ��
6�����)�
���
������ ����� �� ��2� ���
� Fredholm? �����<�

(8� ����6	�
 ��@�6	�>

����8�	���426� 
6;��C 4������� &�&&? :�������� 4��������

��������� 
�������? �#�
� �
� �������  
 ��#6���� �)� 
�
 �)���)� ;������
��� ��� 6������������ �������������<�  
 ��#6���� �)� ν��)���)� ;����#���
Lagrange – Hamilton? 
���� �����
���? ������� Sundman)�  � 
��� 
�
����
������ ��� �"������  
 ��#6���� �)� ����� �)���)� ;������������� Jacobi?
������ ��
��
�"�� �
� Lagrange)�  
 ����
������
 ��#6���� �)� ����� �)���
�)� ;
�
����)�� Jacobi? ������ ��
��
�"��<� �� ���
���
" �������������
" ���
�� ��
6������ ��� �����"
� 4�������� ;
� �	������� Lagrange, Hamilton? �
���
�� �
� ���
���
� �������������
�? ����������#����? ��������� ���������?
�	"�)�� Hamilton – Jacobi)� 2%���
��� ��� ��
6������ �)� ν��)���)��

(9� ��6>:2	
 �	����	�5
 �F	�;�2	
 ��

����8�	���426� 
6;��C *��������� :������ &�&&? ��$�2 &�

2�"���� �����)� 
��%
����� �	�����)� �� �� ���


 �)� ������� �������
�� ��������� �����)� 
��%
����� �	�����)�� 4��


� ��"����� ���������
��������)� �����)� 
��%
����� �	�����)� ;����
� ���


� ��"�����? ���
�


� ����
�%��? ���


� �)� �����)� �� ����� �
�
����� ��� �
�

��������)�<�
2�������� ����)� ��������)� �����)� 
��%
����� �	�����)�� ��
�����
��
��)�"� ��
6�����)� ���
������ ������ *�
6������ ���
� Sturm – Liouville�
F���� �
� �������������
� Laplace ��� ��� ��"���� ��������� 
��%
����� �	��
����)� ��� ��������)� 
��%
����� �	�����)�� 2%���
��� ��������)� 
��%
�
����� �	�����)� �� 
��%
�
�� �
��"� �)� %������? ������� ��� ����)��������
��������� ��� ��������� ���"���
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4� �������� ��������� 
������
� ��#�
� ;�����
�"����< ���� ��� 
�
 
������
��)�� ! �
������� �����#���� ��� � 
������� �
����)� �	���	�� ����������
4���6��� ��
 ��
� ���)K ;(< $�����
���)� 
���������
� ����#
)�? ;,< $���
�����#����� ��� ;+< $�������� ���
#� ����

���� ��
����� 4��


� ������
���
���
�
"���� (renormalization) ��� R����#���
�S �����
" �
� Feigenbaum�
*���	��
� �������� ��� �� �
����� �)� Hénon ��� Lorenz� 4
�%
���������
�� ���
�� (fractals)? 
������� �)�����#����� ����� ��� � 
������� Hausdorff�
:����
")�� ���
��? ���6
���� 
������� ��� � ��)�"� �
� ��
�� �
� Smale� *
�
���
�%
����������� �����
��� (multifractals) ��� � ��)�"� �)� ����������)�

�������)�� 4� �������� ������� ��
����� ��
�
������ ��� �%���
��� ���
4���)�
�
�"�? �� 5�
�
�"�? �� ��)�
�"�? ��� ���
�
�"� ��� ����� ����������
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����8�	���426� 
6;��C 4��������� :�������
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���"� �������� ���)�� *���
�"����� �������� ���)�� �����#� �
�
�
�"��
��� ����
�"����� �
�
�
����� ���)�� $��%
�
� ���
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�
�
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� �
�
�
�
�"��� 5������ ���
��� �
�
�
����� ���)� ;������� ����? ��)�����#? ���
�
<�
7�#�)�
�� 5��� �
�
�
�"��� :	������ 
���)�����#������ Hausdorff? ���
���
�
"? ����)� ���
���
" ��� %����
" ���
�� �����������? �����
�"����? 
�
�
�
��
%���
" ��� ����
�"������ �������� Moore – Smith� ���#���
 ����������
� ���
�����
� ����
�� �
�
�
����� ���)�� &
�#����� ���
���
� �
�
�
����� ���)��
���
���
" ���
�� �������"� ���
�� ������"� �����
�"���� �������� ���)��
*���
�"����� �������� ���)�� ��������
" ���
��

,� %26	�> ��8���
<� �� U 
 ������ 
�� 
�
������� ���� �
 ���
���D�# ��
�
,33+1,33-�V
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2?�� ��
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– Schmidt? 
�D�#� ���
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�%��? ������)����� �
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Sylvester� 2������
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� ��#�)�
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�#�)�
�?
�������
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�? ������� ��
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���? ���
���� �
�%� Jordan� ���
����
� ��� ���������
" ��

�
�%���
" ;��"
�
� R<� 2�������# ���#���
 ;��" �
� C<? 
��
���
����� 6�����? ��
��������
�
��

�
�%���#�� 2��
��
" 1 ��������
" 1 ���
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 �	��#���� �)� ����")� ���%������? $�"����� �
� Dupin? ��G���"� 
����������?
���
���� �
�%� ���%�������  �"�� �������
�� �
�%�� :����
�"���� Gauss ���
Weingarten� ������ ��)
������� ������#���� ��� ��)
������� ����C�� ����
6
�� �
� Christoffel� *��������� ���%������� 2	������� �
� Gauss? �	�������
�)� Mainardi – Codazzi?  
 >������# >������ �
� Gauss (Theorema E-
gregium)� $��%
�� �"
� ���%������� 4� 2����"
��� ��)����"��� 2�)������
��)����"� �)� 2��%������ &�&&� ;��)
�������� ������� 1 �������������� ���
)
������� ��"�)��? >������ �)� Gauss – Bonnet) 1 ;&�
�����? ����6�
��� 1
��
������� 1 ��)
������� �����#���� ���%������? �����
���%��� ��
6
��<�
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����8�	���426� 
6;��C �������� @:���6��?  
�
�
�"�? 4��������� :���
����? $��%
���� ��)����"� &&?  �������� :������? @:���6���

$��%
�"����� �����
�"���� ����	� 2����"
�)� ���)�� *����)�
� ���� ������
������ :�%�
��%
�����#���� (diffeomorphism)� ��"���� ����"� �����
�"��)�
��� ���#���
�� *����)�
� ��� @:���6��� Lie� 2%���#���
� ��� ����%���#���
�
� ���
� ��� 2����"
��� �
�����#����� Rn. $��%
����� �
�%�� ��	�� p > 1.
2	)�����# 
��%
���#?  ������� �
� Hodge�  
�
�
����� ��� $��%
�"����� *
��
����#������ $��%
�"����� ����������� ���) �� �
�����#����� $��%
�"�����
�������� �
�����#����� 1 �%���#���
� ���
�� 7�
�
�����#�����? ��6����
��? ��%������ �
�����#����� �� �
�����#����? ���"�� �
� Clifford� �������
��� ���
������ ����C� ��� ������#���� ��������� ���
����� *
�����#�����
Riemann�  ������� Ricci? ������#���� Ricci? ������#���� �
���? 6���)��
������#����� 4������������
" �
�����
���)�� ���
�� Lie? 2������� ��� B
�
��������� �����#����? >������ �
� Cartan� F��
� ��
���� �
�����#�����?
W��

�%�"�� 1 ��)����"� (Lobachevsky)� :����
�"���� ��� ���
� �)� Gauss
��� Weingarten�
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2��������� �)���)�? ����� ����������? ��
�
�%���#� ����	� ��������)�? ���
������� ����� ��������)�? ����� ����6������ ��� ����� ����6����� ����������?
��	��#���� ����� ��������)�? 6���#� ���������? ������������ ����������? ���
�#��� ��� 
��6����? ���
�
�%���
" �)���)�? �����
")�� ��
������? ���
�
��
%���#� Frobenious? ������� ��������� ��
�
�%���
�? 
�"���� ���������? ���
���� ��������? 
���)�"����� ����������? ����)� �� 
���)�"����� ����������?
����������� ������? ���
����� ����������? 
��
�� Galois? �������
�� �������
��)�"�� Galois? ����������� �����������? ����
�
����� ����������? ����������
���� ���
���� �
���)��? ��G���� ����������? �� ��������#���� ��� �	"�)��� .
�
6���
��

0� #29�<� �5���� ��	 �����>�9��
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4�������� ���
��? ���������� ������������ F��
� �� ����
� 2������� ����
�
��# �"� ����6�� �� �"� σ�����6�� ;>������ ������

)�� 1 Hahn<� 4���

Lebesgue – Stieljes ��� ����������� �����
���� �����#� �
� 
�
��������
��
>������ ����#������ 2"
� ���������� >������ �
� Egoroff� >�)������ ���
������� ��� �%���
��� ������ Lp����
�� 4���� ���
���
�� $��%
�� �"
� ���
��)� ;
����? �����? ��
���)� ������? �������? 
�����������? ��
���������<�
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���? ���������
��
���)� �����
�� ����
� ��� ��
���)� �����
�� ����������? �������������
��� �
�#����� �
� ����
� Lebesgue ��
� ���
 IRn? n > 1<� 2%���
��� ����
:������ ��� >�)�"� *����
���)��

8� #29�<� �4�396
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2����)���� 1 ��
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��
)�� ���
� ���������� ��#� ������
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��? ��
��
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���#�)�� ������� 
����	��� 2����)�� ���� �	�)���
���� ��)�"� �)� ���#�)�� :����
�"��� :��������� ��� �� ���������� ���
���
*��������
��  
 ������� Cantor – Berstein� �����#� %������? �����")� ���
����������� ������� �� �
��� Dedekind? ���) ��
�
����� Cauchy? )� ���
�"�
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�� �
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��� *��	���� *��	��� ������"��)�� ���� 
����	�
��� �������� ����� 
����������)� ���#�)�� $��������
" �����
"� ��
�����
��
��)�"� 
���������� ������� ;�������� ������� 
��������)�? ���������������
����)��? 
� ���������
� )� ���
��? ���	��� 
����������? � �1����6����#����?
� �1��������#���� ��� � �1�����")��<� :	")�� ����
���? ������� Zorn ��� Zer-
melo� �������#�
��� �
� �	�����
�� 7�#���� �
� �����
��� :	�
����")��
��
���
�� �)� �����������K ���
�
 �
� Cantor? ���
�� �
� Borel? ���
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(3� ���?��	�> %2942��<�

����8�	���426� 
6;��C :�������� ��)����"��

��
������������ �����
�"���� ;�
�#�����? ��%���� �)� 
�
������������ �����
�
�"��)� 
�� �)� �����������)�? 
�
����������
" �������������
" �
� ���
�<�
*�
6
���# ��"��

 ;�������� ��
6
��? ����
 �
����
 ��
6
���
� �����

�? ����
����� �)� ��������� ��
6
��� ��� 
�
������������ �����
�"��)� ��
 ����

�
����
 ��
6
���
� �����

�? 
�
����"� �������������? 
�����
 ��� ��"�
 �
�
����
 ��
6
���
� �����

�<� *�
6
���#� ���
� ;�
�#�����? 
�
����"� ���������

9-



�� ��1!���� ���( #��$�

����� �
� ��
6
���
� ���
�<� *�
6
����� �����
�"���� ;�
�#�����? ��
6
����
��������� �����������)�? �	"�)�� ����"�� �� ��
6
����� �������������<� $��
��
�� �#�
� ;
 
���
�� �#�
� ��
 ����
 ��� 
�����
 �
����
? ���
���� ������

�<� *���
�"����� ��
6
����� ����������������

((� ���	@2<� �6�	42��:2�	�>
 E��
2?��
 U 
 ������ 
�� 
�
������� ���� �

���
���D�# ��
� ,33+1,33-�V

(,� ��6�����	��> �6�����

����8�	���426� 
6;��C �� ��
�����
��� ���
��� ��� :������� ��� ��� @:��
��6���? �
� 
�
���
���� ��� ��
��
����� ��
���)���� ��������� ��� �
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���
�� ���������)� �"��� �����"���
 �� ��)�"G�� 
 %
������? ����� �
� 
�
�
��������
� �
� Riemann? ��� �
 ����
 ��� 
�
����)�� Lebesgue�

F��
� LpK �� ����#����� �)� Hölder ��� Minkowski� �������� ���� norm
��	�� p ∈ [1,∞]� =������� �������� ��������
��
� ��
� Lp�  
 �������
������������� �
� F. Riesz� � ��G���� ���
� �
� Lp� F��
� BanachK $���
��������
" ���
� ��
 R � C� �������
" �������������
" ��� norm� � ��G����
���
�� =����#� ��
�
�%���#�� :���������
" ���
��  � ��)������K Hahn –
Banach? ��
����� �����#�����? �������� ���%����? ����� �
� 
�
�#�
�%� %����
���
� � Banach – Steinhaus� :�����"� �
�
�
�"��� F��
� HilbertK 2�)�����#
���#���
 �� ����
��# 
����������# ���
� :���#���� �)� Cauchy – Buniakovsky
– Schwarz� ! ������� H = M ⊕ M⊥� ���
���
���� ��� ����� ���������� �
��G���� ���
� ��� ������� ������������� F. Riesz�
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 ������� ������ ��	�� ;:�����
")�� ��� ������
")�� 
���������<? ������
�#������� �������������? ������ ��������
� �����������)�� ! ���
�� �
�
��������
� ���
���
�? ��������
" ���
� ���) ��# ��� 
����������# ���
�  ��
������ ��	�� 
�
 1 �����
" ���������  ������� ��	�� ����������� � "��� �
�
��"��  �������� @:���6��� *��	��� ����	� �)� ��������� ���������
" ���
�������������
" ��������� ����
�� ��������? @:���6�� Grassmann� � ������
�#� �������� 
 ���"���
%#� �
� ��� ��%������ �
�� �� ������#������� ������
��������� $����������� 1 ������
")�� 1  �������� ��
"� ��� ������
")��
�����)�
� ������
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%
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�%
�
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4�� ��
 ���������� ��
������� ��� B
����� ! ���
�� ��� 
����	��? suprema,
infima? 
����)��? ������������ 
����)�� ��� ����6��� Boole� ! ����6�� Boole
�)� ��
����)� �
� ��
������
� �
����
�? %"����? 
�
�
�%���
" ��� ��
�����
����� 7���%"���� ��� ����#���� �
� ��
������
� �
����
�� *�
����������
�����
�"����? ������� ��
�������� ������� �� �
���
�� ���
���
��? 
� �
�
�

�"���� )� ��
���������� �����
�"����? ����6��� Heyting ��� �
���� �
� ��
���
����
�� 4�� ��
 �
���� ��
������� ��� 4���������� *�)�
6������ �������?


���? 
�
�
�%���
"? ��
�����
��� ��

����"�� ��� ����������� ������� 

���?
�������#���� 

���? �������� ��
� �����
�������# �
����#? �	�)�����
�
����
��� ���"��� ���� ��)�
6������ ��������

+� �	��
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4���� %��
�
%��� �����)���  
 ��
���# ��� =��
�
%"��� ! ���"��)�� �)�
4���������� ��� � =��
�
%"�� 4�� ����
�� ��)�����)� ��� ��
�������� ���
��������� � ����
������#� �
� *���)�� ��� 
 :����
������ � Kant ��� 
Mill�
�� ����� ������� ��
��� ��� %��
�
%"� �)� 4����������K B
������#�? =
��
������#�? ��� 2�
������#�� �����
��� ������������K  � �
��� ��#�)�� �
�
O������
�� =��������#� :����������#� ;'
��������#�<� ���
���
�������#��
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�
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�? Popper, Kuhn, Lakatos, Laudan? ����������#�? %���
����"� ��� ����
����#�� ������� �
��)��
�
�"� ��� ���������K Marx, Durkheim, Mannheim,
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Weber, Merton? ������� ������"��? �
��)�"�� �� ���������? 

���#� ����
�����
��#� �)� Parsons ���Merton? ��)�"�� �
� Merton ��� ��� ���
������� 

�� ���
���������? 
��
����"�� �������
����� ����������� �� �������
����� �	�
�#�����?
�������
���� �����)���#����? �������
����� ����
�
�"��? 
"���� �������
�����
��
��
���)�? �������
����"� ��� ��������� �����
����� �
��)����� ������� ���
���������K �
��)��
�
�"� �������
����� ������? >�)�"�� �����
����? �
 �����
�# ��#������? ������� ���%��#��)�? �
 ��������# �����������# ��#������? ���
����������� ������� Knorr – Cetina ��� Latour – Woolgar�

.� � �	3���	�> ��	 �� �2�	2@7426� ��
 %2942��<�
 �2���@�4��	�4;6

! ��)����"� ��� � ��������� ���C�� ! ��)����"� �
� 2����"
� �� ������������
�� �� �
������ ��������� ;�	�)�����< ���"��C� ��� ��)����"��� ! 
�
������
������ ��)����"�? � ������� ��)����"��  
 ��#������ �
� Erlangen (F. Klein)
��� �� ������� ��� ��)����"�� ���� �
� D. Hilbert� ��)������
" ����������
����
"K ��������� ��
�������� ��
����������
" �������������
"? 
�
�#�����?
��
����"��� *���
�"����� ��# �� 4��������� ��� 
�����
6������ ����"
������
�������"� )� ��
� �	
�� ��� �������"� )� ��
� ��"��

� ���"����� ��� ���
���
��� �������"��� ���
%��� ! 
��
� �)� ���������� ��#� ������
�� *��������
���� ���� �)� ������� �� ��
���� �������� ��)������
" �������������
"K ����
������ ��
�������� ! ����"� )� ���� ��� �
 ��"��

 )� 
����������#� ���
��
� �"����� ��#� �������������
� ��� ��� ��%��G
���� ����6���� 
� ��)������
��� �
�#����� �)� ���������������� ��)������
" �������������
" ��
 ����
��#
��"��

�
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 ��
��"
� :��������
��
�������� ��� �� 4��������� #�)� �)� 6���"
)� ��� ����"
������ >���
��� ��)����"�� ��� ��� @:���6��� ��
 :�������# *�#������� $�
�����"� �)�
�%���
��� �)� ����������� ��� ��
���� ����"
����� R$���������� ��
������
��S ��� ���
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�� ��� �	�
�#���� �)� ����������
��
�������)� ��� �)� ���#
)� 
�
�����"�� ��� 4���������� $�
������ 6�6�"�
� ��� ���"���� ��� �����)���#����� �
��� R$�
�����#� �������������#�S ���
��������� ��
�������� ��� �� 6�6�"� 4�����������
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����� ��G����� �)� �����")� ��� >�)�
�"�� *����
���)�� 4�1���6����� ����������� �����
���� >������ �)� 4��
���������K ��������#���� ���%����� ��� �����
�"��� ����������� ��
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�
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 � ��
�������
���� ��������� 4��������� �)� ����")� �
��������� �� �������
�)� ��������� 4����������? � �����#���� �)� 4���������� �� �	�)������
1 �����)���� ���������  � ��"� ���"%��� ��
6������ ��� ��������� �����#���
���� ! ���6
�� �)� �����
��������� %��
�
%���� ������)� ��� 
���#�%)��
��� ����������� ���C���  
 �	�)�����# ������� �
� 2����"
�� � :�����
��
��� � ����"� ���


� ��� 
�
����)����  � 4��������� ��� 
� ����� ���������
;:���
�
�"� 1 ������ 1 :�
������ 1 ������� 1 7
�
������� 1 ����������<� ��
������� ��
���"� ��# ��� ����
�
�"� ��� ��
���� ! ������ �
���� (formal logic)
���� ������� :����#�����  � 4��������� ���� �
� :�����
�K 
 :�
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�? 
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2����)�� ���� 2�"���� ��
6�����)� ;problem solving<� ! 2������� )� P���
�


�
�"�Q ��"����� ��
6�����)� ;�
�
������� 2�������< ��� � 2������� )�
������� �)� ���
����)� ����������� ;*������%��� 2�������<� *�#���� ���
��������� �������C���  
 ��#���
 ;pattern< ��� �
��� ��)�������� �#�)��
2"
� ��
6�����)� ��� ��
6��������� ���������)�� P:�
�����Q ��
6���������
����������� ��� P�
�
������ ���������
� ��
6�����
�Q ;problem posing<�
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 � ��
�����
� 4��������� )� ������"���
 �����
�
� ���������
� ��
����
��
 
 ��#������ �
� Erlangen ��� �� ������� ��� ;�����"
����< ��)����"��� ��
�
����������� ��)����"�? 4������ ��)����"�? 4�1�����"
��� ��)����"�� ���
�
����� �
��� ! ��)������ :��������� ��� � �����"
�� ��)����"� )� ���"���
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��� ��# �� �����
�� ��)��
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������ ���������� ���%����
�? ������� ��
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�
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���
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������ *"����� ���%����)� ;��
��������
�? ������
�����? 
�����
���)�<�
��������� ���%������ &�#�
�%�� ��#�
�%�� 2�"��
� ���%����� ;���%������?
������? 6���
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�
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� ;��������
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�"��
�? ������"��<� Internet ;���
�"�? ��������
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�#���� ��� 
����������?
IP, TCP<�  
���� 
"���� ;ALOHA, Ethernet ��� IEEE? 
"���� 
�����"
� ��
�
��#��? FDDI? �������� 
"����<� ATM ;��������
����? 
�
�
�#����? ������
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�

���)� ;��)�#�
��� G��	��? ��������#���
� BIT?
����������� �������C��? GO BACK N? ����
�"�����<� :�%����� ��� ����"���
;�����
���%"�? ��������� ��%������? ����� ����"����<� ��
���"� ��)�"�� ����
�
��� ;����"
�� Markov? 
���� 4H4H(? �������������<� :��#����
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��� 
�
�
�
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�
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� ��� ���
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�
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���� 
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�
������? ��������<? 
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�
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�
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�

(39



�� ��1!���� ���( #��$�

(Heapsort), Qiucksort�  
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���� ���
�
��� ! ��
��������� ��
�� ��
�
������� 2��������� ��� ����������� ������� ��
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���
(floating point arithmetic)� ! ��
������ ��� :������� $��������)�� *����
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������ �� ���#���� ����������� :����
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��������� ��� �����
������ 
��������)�� ����������� 
��������)�� $��������� ��� �"����� 
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������)�� ��������� �	������� 
��������)�� 4� ��������� �	������� ����
����6������ ��������� �� ��������� �	�����)�� ����� 6������
�
"���� 2�
%���
��� K F���� 6�6��
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� �����
� GlobSol (Global
Solution)? ��� #�
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(0� ����4�
5
 ��2����6	�;6 �8���
	��;6

U 
 ������ 
�� 
�
������� ���� �
 ���
���D�# ��
� ,33+1,33-V

(8� -2	����
	�� ����>4���

����8�	���426� 
6;��C 2����)�� ���� 2������� �)� 7�
�
������? $
���
$�

���)�? ������� *�
����������
��

2����)��� ��
���"� ��������
����� ��#� ���	�������� F������#� 
���
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nterrupts)� B���
���"�� ��#� B���
�����
� ��������
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���

����"�� (process)� � �������#� �)� 
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�
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����������#� 
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����"��� � ���#����
� �
�
Dekker� ����%#�
�? �
���
��� *�
6������ ��
�6�"
� ��
������
�� ! 
����"���
�� ��� ������� ! 
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���������
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����� �
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! ������ Prolog K :�%�6��
 ��� ��
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�
"����? ���)���)���� �����
������? �	��)�� �����������)� ��� ������
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gular expressions? ����������� ���#����? 
���
���"� �������� ��������� ���
�������� ��
���"� ��)���� ��
����������
�K Context–Free �����������? 
���

�� ��"�������? ������� Chomsky? ��
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�
�
"��� ������������ 5������
 ������� :�"������� (parsing): Bottom–up parsers, shift–reduce, Operator
Precedence, Top–Down parsers, Recursive–Descent, predictive Parsers� *"�
����� ���6#�)�K ���������#�? ��������������#�? 
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� �"�����?
�"����� ���6#�)� ��� block–structured �������� ����������� ��������#���
�� ����%���� ;��4< ��� ��4 1 ������� ��� 
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5������ ����� CAD, CAM, CAE ��� ���
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� ��
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��
�
������ ��)������� �
����
�
"��� (CAGD)� 4���������� �������� ����
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��� ���
��
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��� ���� �"���� �%�����
� 6�����
�
� ��� ���� ������)�� ��������� *�
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�������
�
��
�
���� �
����� ��� ��)�"���

,� ��:�4��	�> �����6�4<�

��
���"� �%������� ����)�
����"��� :���
�
���� ��������� �����������)��
4������ �
� F�#�
� 1 !���
�#����  �"�)�� ����)�� ����� ��� �������� ���
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